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ƿ Ǟ ǊǙƷǾ¡Ǳǒ¢ שּ ǡ ¢ ǡשּ ╢ ȅ ǈǍǞ

ȅ ǊǙƷǾ È∙ּז¢ Éƿ Ũ ȅ ǴǾǛƷƹ ƿƵǾ¡ 

ǆǡǻƹǝ ƾǼ¢ ǚǢ¢DÈŧÉǡ Ǟ ǊǙƷǾ Ƿ ǚ

ǵ סּ ǝDÈŧÉǚ ǌǾ Ǜ ȅ Ǌ¢ ȅ ǊǙ ╔ ȅוֹ

Ǌ¢DÈŧÉǡ ǡ╗ǗǛǊǙ ∏ǌǾǆǛȅ ǛǊǒ¡ 

ǚǢ¢ Ǜ ǞǗƷǙ¢ ƽǻǦ Ƿ ǡ ǡ

¢ ǡ ƽǻǦ לּ ǡ ¢ȢɇºȱȸȏȢȅ ǛǊǒɀɖșɒɈɜș

ǡ ¢ ȅ ǖǒ¡ ǚ Ǌǒ Ǣ¢ ǚǵ ⌐Ǟ ǚǀ

ǾǻƹȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌ¢ ·ǝ ƿּס ǛǝǾǻƹ

ɅºȲȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ǚǢ¢ Ǌǒ ȅ Ǌǒ ȅ Ǌ¢ŧ ǡ

ȅ ǊǙ ╔ ȅוֹ Ǌ¢ ǡ╗ǗǛǊǙ ∏Ǌǒ¡ǆǿǼǡǆǛǢ¢

DÈŧÉǡ Ǟ ƿǝƷ Ƿ¢Ô ǝ ȅ ǼǝƷÕǷÔǜǡǻƹǝ ȅ ǌ

ǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕǝǜǡ ǚ Ǟ ǊǙƷǾ ǞǛǖǙ ǛǝǾǵǡǚƵ

ǽ¢DÈŧÉǡ ǡ ǡ Ǟ ǝƿǼ ǗǵǡǛ ƻǾ¡ 

ǊƾǊ¢ ǞǢ¢ ǡ ǚǡזּ Ǜǡ ǞǻǾ ╔ ǡוֹ Ƿ¢ ¤

ǡ╔ Ǟ ǌǾ ǡ ǡ ǝǜ¢ ǵ ǂ ǈǿǙƷǾ¡ǆǿǼǡ

Ǟ Ǟ ǀ Ʒ¢ ǵ Ǟ ȅ Ǵ¢DÈŧÉǡ ǡ ǡ Ǟ

ǊǙƷǀǒƷǛ ƻǙƷǾ¡Ǳǒ¢ǌǬǙǡ ǒǔǞ ȍȷɂºȠɐɜǛ ȕȹȳɜ

ȢǞ ǚǀǾ ¤ ȅ╔ǲ¢ ɓȯɒȠºȅ ƻǒ ǡ ȅ Ǌǒ שּ

╔ǡǈǼǝǾ ¤ Ǟ ǄǙ¢ ǵ Ǜ ȅ ǲ Ǡ¢ שּ ǛǊǙǡ ȅ

ǊǙƷǂ ǚƵǾ¡ 
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Ŧ   

 

 Ŧ.Ŧ  

2017Ǟ ǈǿǒ ŦÉǚǢ¢ קּ¤ שּ È∙ּז¢ Éשּ

ǡ ÔD ǡ Õǡ Ǟ¢ÔÈŧÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜ

ȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ǡ ÕÈ∙ּז¢DÈŧÉÉƿ ǒǝ ǛǊǙ ǈǿנּ

ǒ¡ǆǿǢ¢ ǢȦȾȱȏȐȋȅ ƷǙ ǌǾǆǛǡ ƾǖǒÔȰȌȡȨɔ ǡ

Ǜ ÕǞ ǌǾ ǞǗƷǙ¢ɀɖșɒɈɜșȅ ǊǙ ǩǆǛǛǊ ǈǿǒǵǡǚƵנּ

Ǿ¡Ǳǒ¢ ǌǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɉǞ ǊǙÔȶȬȱɘºȘǡ ÕƽǻǦÔ

Õǡ ȅ  ¡ǊǙƷǾŧÉנּ

ǡ ȅנּ Ǆ¢2019Ǟ ╔ Ǣ¢Ô ɀɖșɒɈɜș

╔ǡ ÕŨÉȅ Ǌǒ¡ ǚǢ¢Ô ¤ ǡ ÕǷÔPC¤ȶȬȱ ǡ

¤ Õ¢Ô ǡ Õ ǡ ·ǝDÈŧÉǡ ǡ ƿ ǈǿǒ¡ǐǊǙ¢

ȅוֹ ǄǙ¢ שּ ƾǼ2020ǞÔ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄ

ǾɀɖșɒɈɜș ╔ ÕũÉ¢2021ǞÔ קּ¤ Èשּ É

ÖD ǡ × ÕŪÉƿ ǈǿ¢ ǡ Ƿ ǡ ǡǒǴ

ǡ ƿ ǴǼǿǒ¡ǈǼǞ¢ ǞƽƷǙ ǡ Ƿ ƿ ǈǿǾǛǛ

ǵǞ¢ ƾǼǵ ·ǝ ƿ ǈǿǾǻƹǞǝǖǙǀǒ¡ 

ǊƾǊ¢ ȅשּ ǌǾ ƿ¢ ǢǵǔȀȆ¢ ǞƽƷǙǵDÈŧÉ

ǡ Ǟ Ǟ ǌǾ ƿǝƷǆǛǞּנƻ¢ Ƿ ƿ ǡ

Ǜ ǊǙ Ǟ ǝƷǆǛƾǼ¢∟ ǛǊǙ ǚǢDÈŧÉǡ Ǟ ǊǙƷ

Ǿ ƿ ǂƵǾ¡Ǳǒ¢ ǡשּ ╢ ȅ ǈǍǞ ǊǙƷǾ È∙ּז¢

Éǵ ǂūÉ¢ ǝ ƿ ǴǼǿǾDÈŧÉǡ Ǟ ǈȅ ƻǙƷǾ

ǚƵǾ¡ 

ǆǡǻƹǝ Ǟ ǲ¢ ǚǢ¢DÈŧÉǡ Ǟ ǊǙƷǾ Ƿ

ǚǵ סּ ǝDÈŧÉǡ ǞǗƷǙ Ǌ¢DÈŧÉǚ╔ ȅ ǌ ¤ ǡ╔

ƿ ǼǿǾ ȅ ǌǾǛǛǵǞ¢ ȅ ǊǙ ƽǻǦ ȅ Ʒ¢DÈŧÉ

ǡ ǡ╗ǗǛǊǙ ∏ǌǾ¡ 
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 Ŧ.ŧ ǡ  

Ǣ¢∙ּזǡ ǚǱǛǴǾ¡ 

ŧ ǚǢ¢ ȅ ǴǾ ǚǡ ǛǊǙ¢ÔɀɖșɒɈɜș ╔Õȅ ǽ

ǅ¢ ╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ƿ≥ ȅ ǌǾ¡Ǳǒ¢DÈŧÉǡ

ǞƽǄǾ∞ ǄǷ ǡɆȍɜȱ¢╔ ȅ ǌ ¤ ǞǗ

ƷǙǱǛǴǾ¡ 

Ũ ǚǢ¢A BȿɖȬȘÈ23 Éǡ שּ 47 ȅ ǞȋɜȚºȱ

ȅ Ǌ¢DÈŧÉǡ ǡ Ƿ ǡ ǞǗƷǙ ǼƾǞǌǾǛǛǵǞ¢

ǡ ȅ ǌǾ¡ 

ũ ǚǢ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴ¢ Ƿ

קּ¤ ȅǵǛǞ¢ Ǟ ǴǼǿǙƷǾ ȅ ǼƾǞǊ¢

ǡ Ǜ לּ ȅ ǌǾ¡Ǳǒ¢ ǈǿǙƷǾ ·ǝ ȅ Ǟ

Ǌ¢ ǒǝ ƿ ǈǿǙǵ¢ ǚ ¤ Ǌǒ Ƿ לּ ȅǵǛǞ

ȅ ǚǀǾǻƹǞǌǾ¡ 

Ū ǚǢ¢ ũ ǚ Ǌǒ ǡ Ǜ לּ ¢ ǡ ȅǵǛǞ¢

ǡ שּ ǚ Ǟ ǡ ȅלּ Ʒ¢ ǡ ȅǱǛǴ¢ ƿ ȅ ǌ

ǾǒǴǡ ȅ ǌǾ¡ 

ū ǚǢ¢ǆǆǱǚǡ ǚ Ǽǿǒ ȅ Ǳƻ¢ ╢ ǞƽǄǾDÈŧÉǡ

ȍɊºȡȅǵǒǎǾ ɀɖșɒɉǡ ¤ ȅ Ʒ¢ ╔ ╢ Ǟ

ƽƷǙ¢ ǡשּ ╢ ǡ ȅ ǊǙƷǾ Ǟ ǊǙ Ǌǒ ɀɖșɒɉ

ȅ Ǌ¢ ɀɖșɒɉǡ ǞǗƷǙ ǌǾ¡ 

Ŭ ǚǢ¢ǆǆǱǚǡ ǚ Ǽǿǒ ȅ Ǳƻ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ȅ

ƹ¡Ǳǒ¢A ǡ שּ ǞȋɜȚºȱ ȅ Ǌ¢ Ǌǒ ǡ Ƿ

ȅ ǼƾǞǊ¢ ǚǡ וֹ ǝ ǞǗƷǙ ǌǾ¡ 

ŭ ǚǢ¢ Ŭ ǚ Ǌǒ ȅ ǊǒDÈŧÉǡ ȅ Ǌ¢A

Ŧ ǡ ȅ Ǟ ȅ Ʒ¢ ╔ Ƿוֹ ȅ ǌǾ¡ 

Ů ǚǢ¢ ŭ ǚ Ǌǒ ȅ Ǳƻ¢ Ǌǒ ȅ Ǌ¢B ŧ

ǡ ȅ Ǟ ȅ Ʒ¢ ╔ Ƿוֹ ȅ ǌǾǛǛǵǞ¢DÈŧÉǞƽ

ǄǾ ǡ╗ǗǛǊǙ ∏ǌǾ¡ 

10 ǚǢ¢ ȅ Ǌ¢ ǡ ȅ ǌ¡ 
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È Ŧ É 

שּ (1 ¥ È2017É 

שּ (2 ¥ קּ¤ È2017É 

3) ╔ ¥ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ R קּ¤  שּ

ÔD ǡ Õǡ  

https://www.jste.jp/main/teigen/210127_jr_chosa.php È2023 11 24 É 

שּ (4 ¥ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔

È2020É 

https://www.mext.go.jp/content/20200403 -mxt_jogai01 -000006333_001.pdfÈ2023

11 24 É 

שּ (5 ¥ קּ¤ Èשּ É ÔŹ ǡ Õ È2021É 

https://www.mext.go.jp/a_menu/shotou/zyouhou/detail/mext_00617.html È2023 11

24 É 

שּ (6 ¥ קּ¤ Èשּ Éǡ ǡ╗ ǡ ǞǗƷǙÈ É 

https://www.mext.go.jp/content/20240209 -mxt_jogai02 -000006333_1.pdfÈ2024 3

28 É 
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ŧ   

 

ŧ-Ŧ  

Ŧ ǚ ǬǒǻƹǞ¢ ǚǢ¢ ǡDÈŧÉǞƽǄǾשּ ǡ Ƿ ǡ

¢ ȅ ƹ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ ȅ ǴǾ ǚǡ ǛǊǙ¢ÔɀɖșɒɈɜș ╔Õȅ

ǽ ǅ¢ ╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ƿ≥ ȅ ǌǾ¡Ǳǒ¢DÈŧÉ

ǡ ǞƽǄǾ∞ ǄǷ ǡɆȍɜȱ¢╔ ȅ ǌ ¤ Ǟ

ǗƷǙǱǛǴǾ¡ 
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ŧ-ŧ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ǜ≥  

ƿ ǞƽƷǙǢ¢ ╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔Ǣ¢1989Ǟ ǈǿǒ

ŦÉǞƽƷǙ¢ Ǟשּ ǈǿǒ ╓ÔF Õǚ ǴǙ ǈ

ǿ¢ ǝ ǛǊǙ∙ּזǡǻƹǞ ǈǿǒ¡ 

 

F  

ŧ  

ÈŧÉȜɜȽɎºȨǡ Ǜ ǝɀɖșɒɉǡ ǞǗƷǙ¢ ǡ ȅ ǌ

Ǿ¡ 

ȋ ȜɜȽɎºȨǡ ƿǚǀǾǆǛ¡ 

ȍ ɀɖșɒɉǡ ȅ ǽ¢ ǝɀɖșɒɉǡ ƿǚǀǾǆǛ¡ 

 

ǊƾǊ¢ ǡ Ǜ ǡ ⅛ƷǚǢ¢ÔA KǱǚǡ11ǡ ╓ǡƹǔƾǼŬ∙

ǡ ╓ȅ ǈǎǾÕǛǈǿǙƽǽ¢ Ǟ ǈǿǒǌǬǙǡ Ǟ ǈǎǾũǗǡ ╓

ǞǢ ǱǿǙƽǼǍ¢ ǡשּ ╓ǛǊǙɀɖșɒɈɜș ╔ƿ ╔Ǟ∞ Ǆ

Ǽǿǒ¡ 

 

1998Ǟ ǈǿǒ ŧÉǚǢ¢ ǚשּ ⅛ƹ ǞǗƷǙ¢ǐǿǱ

ǚǡ11ǡ ╓ƿ ǈǿ¢ŧǗǡ Ǟ ǈǿǒ¡ɀɖșɒɈɜș ╔ǞǗƷǙǢ¢

ÔB ǛȜɜȽɎºȨÕǡ ǚ¢∙ּזǡǻƹǞ ǈǿǒ¡ 

 

ŧ  

B ǛȜɜȽɎºȨ 

ÈūÉɀɖșɒɉǛ ¤ ǞǗƷǙ¢ ǡ ȅ ǌǾ¡ 

ȋ ɀɖșɒɉǡ ȅ ǽ¢ ǝɀɖșɒɉǡ ƿǚǀǾǆǛ¡ 

ȍ ȜɜȽɎºȨȅ ƷǙ¢ ǝ ¤ ƿǚǀǾǆǛ¡ 

 

ǝƽ¢ ǞƽƷǙǵɀɖșɒɈɜș ╔Ǟ ǌǾ Ǣ ǡ ǚƵǽ¢

╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ǣ¢2007Ǟטּ ǈǿǒ

ŨÉƿ ǱǽǚƵǾ¡ǆǆǚǢ¢ Ǜ ǋǂ¢∙ּזǡǻƹǞɀɖșɒɉǞǻǾ ¤ ƿ
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ǛǊǙ ǈǿǙƷǒ¡ 

 

ŧ  

D Ǟ ǌǾ  

ÈŨÉɀɖșɒɉǞǻǾ ¤ ǞǗƷǙ¢ ǡ ȅ ǌǾ¡ 

ȋ ȜɜȽɎºȨȅ Ǌǒ ¤ ǡ ǝ ǲȅ ǾǆǛ¡ 

ȍ ǡ ȅ ƻ¢ ǝɀɖșɒɉƿ ǚǀǾǆǛ¡ 

 

ǐǊǙ¢2017Ǟ ǈǿǒ ǡ ũÉǚǢ¢ ǝ ǡ

ǡ ǡ ȅטּ Ǳƻ¢ɀɖșɒɈɜș ╔Ǟ ǌǾ ƿ∙ּזǡǻƹǞ ¤

ǈǿǙƷǾŪÉ¡ 

 

ŕ ƾǼ ǊǙǀǒ ¤ Ǟ ǌǾɀɖșɒɈɜșǞּנƻǙ¢ȜɜȽɎºȨǷ

ȢɇºȱȾȒɜ ǡ ǚ ǈǿǙƷǾȜɜȯɜȭȅ ǒǞ ǽ ǅǾ¡

ǞǢ¢ ǡÔȰȌȡȨɔ ǡ ¤ ÕǚǢȦȾȱȏȐȋȅ ƷǾ ƿ ƾǖ

ǒƿ¢ǆǿȅɀɖșɒɈɜșǞǻǽ ǩǆǛǞ ǴǾ¡ 

ŕ ǡ ȅ ǈǎǾ ǛǌǾ¡ ǞǢ¢ȜɜȯɜȭǞ ǊǙǢ¢

ǚǢּו¢ ǝǜŦ ǡ Ǟ Ǌ¢ ǡ ǴǼǿǒ ǀȅǂǽƾƻǌ

ƿ ƷǛ ƻǼǿǾƿ¢ ǞƽƷǙǢ¢ ǡ ȅ⅛Ʒ¢ ǡ ǀƾ

ǄÈ ÉǞǻǖǙ│ǝǾꞌ È Éȅ ǌ ǲȅǵǔ¢ǈǼǞ¢ȜɜȽɎºȨ

ǡ ȅ ǡ╗ Ǟ ǳɀɖșɒɈɜșȅ⅛ƹǆǛǛǌǾ¡ 

 

ǆǡǻƹǞ¢ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜșשּ ╔ǡ∞ ǄǛ ¤ Ǣ¢ ǝ

ȅ ǅǙǀǒ Ǜ¢ǐǿǞ ƹ ǡ Ǟטּ ꞌǊǒǵǡǚƵǾǆǛǢ ƹǱǚǵ

ǝƷ¡ǝƽ¢ ǞƽǄǾשּ ǡɀɖșɒɈɜș ╔Ǟ ǌǾ ǡ ǞǗƷǙǢ¢

ǚ ǬǾ¡ 

 

╗ ǚ ǚǢ¢2017Ǟ ǈǿǒ ūÉǞƽƷǙ¢ ǴǙɀɖș

ɒɈɜș ╔ƿ ╔ Ǟ∞ ǄǼǿǒ¡ ǞǢ¢ Ŧ ǡÔ Ũ ╔ ǡ

Ǜ ǡǻƹǞזּ∙¢ÕǞƽƷǙלּ ǈǿǙƷǾ¡ 
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Ŧ   

Ũ ╔ ǡ Ǜ  לּ

Ŧ ¤ ǚ Ʒ Ǧǡ Ǟ Ǆǒ  

ÈŨÉ ŧǡŧǡÈŦÉǞ ǌ ǡ╔ ȅ ǾǒǴ¢ ǞƽƷǙ¢ȜɜȽ

ɎºȨǷ ȶȬȱɘºȘǝǜǡ ȅ ǌǾǒǴǞ ǝ ȅ ƻ¢

ǆǿǼȅ Ǟ Ǌǒ ǡ ȅ ǾǆǛ¡Ǳǒ¢ ǡ Ƿ ¢

Ƿ ╔ ǝǜǡ ¤ ǡ ǝ ȅ ǾǆǛ¡ 

ƵȂǎǙ¢ שּ ǡ ǞꞌǋǙ¢ ǡ ȅ Ǟ ǌǾǆǛ¡ 

ȋ ƿȜɜȽɎºȨǚ ȅ ǌǾǝǜǡ ǡ ǛǊǙ ǛǝǾ

ǡ ǝ ȅ ǌǾǒǴǡ  

ȍ ƿɀɖșɒɈɜșȅ ǊǝƿǼ¢ȜɜȽɎºȨǞ≥ Ǌǒ ȅ ȂǎǾ

ǒǴǞ ǝ ȅ Ǟ ǄǾǒǴǡ  

 

ǆǡ ǚǡɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ǣ¢ ꞉ ╔ ǞƽǄǾ ǡ

Ǟ Ǆǒ ǡ ǚ ǈǿ¢Ô Ⱨ¢ ¢ ¢ Ǧ ⱱ

ǡ ǡ Ǧ ǝ ǞǗƷǙÈ ÉÕŬÉǞƽƷǙ¢ ǡטּ Ǟ

ǻǽ Ƿ ·ǡ ƿ ǀǂ ¢Ǌטּ ǡ ƿ ǊƷ ǞƽƷǙǢ¢ Ƿ

ȅ Ǟ ǊǙƷǂ Ƿ¢ ȅ ǛǊǙ ǊǙƷǂ ƿ ǚƵǾǛ

ǊǙƷǾ¡Ǳǒ¢ ǒǔƿ ǜǡǻƹǝ Ǟ ǂǛǊǙǵ¢ÔɀɖșɒɈɜș

Õǝǜȅ╔ȆǚƷǂǆǛƿ ǚƵǽ¢ǐǡǒǴ¢ ¤ ¤ ȅ ǋǙ¢ɀɖșɒ

Ɉɜș ╔ǡ ȅ¢ ǒǔǡ ǡ ǞꞌǋǙ∞ ǄǙƷǂǆǛƿ ǴǼǿǾǛ

ǊǙƷǾ¡ 

Ǳǒ¢ ꞉ ╔ ǡ Ǜ Ǌ¢Ô ǞƽǄǾ Ƿ ¢

ǡ╔ ǛɀɖșɒɈɜș ╔Ǟ ǌǾ ÕǞƽƷǙ¢ ǡ

ǡ ȅ ƻǗǗ¢ ǞƽƷǙ ǒǔǞ ȅ╔ǳǒǴǡ

ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ǽ ǞǗƷǙ¢ǻǽ ǝ ƿǝǈǿǒ¡ǐǊǙ¢ ǡÔ

ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ǽ ǞǗƷǙÈ ǡ ǽǱǛǴÉÕŭÉǢ¢ ꞉

╔ ǞƽǄǾ ǡ ǞǝǖǒŮÉ¡ǆǡÔ ǡ ǽǱǛǴÕǞƽƷǙǢ¢

ȅ וֹ Ǟ ǊǝƿǼ¢ ¤ Ǟ Ǌ ȅ ¤ ǊǙƷǂǒǴǞ¢Ôɀ
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ɖșɒɈɜș Õƿ ǚƵǽ¢ǐƹǊǒÔɀɖșɒɈɜș ÕǢ¢ ǜǡǻƹ

ǝ ȅ Ǌǜǡǻƹǝ Ǟ ǂǛǊǙǵ¢ Ǟ ǴǼǿǾ ǚƵǾǛǊǙƷǾ¡

ǐǊǙ¢ÔɀɖșɒɈɜș ÕǛǢ¢Ô ƿ≥ ǌǾ╗ ǡ ȅ ǌǾǒǴǞ¢ǜ

ǡǻƹǝ ǀǡ ǎƿ ǚƵǽ¢╗Ǘ╗Ǘǡ ǀǞ ꞌǊǒ ȅ¢ǜǡǻƹǞ ǲ

ȂǎǒǼƷƷǡƾ¢ ǡ ǎȅǜǡǻƹǞ ǊǙƷǄǣ¢ǻǽ≥ Ǌǒ Ǟ ǘǂ

ǡƾ¢ǛƷǖǒǆǛȅ Ǟ ƻǙƷǂ ÕǚƵǾǛǈǿǙƷǾ¡ǈǼǞ¢ɀɖșɒɈɜ

ș ╔ǚ╔ǳ ¤ ǞǗƷǙ¢ שּ ǚ╔ǳ ¤ Ǜ Ǟ¢ ¤ ǡÔ

Ǘǡ ÕÈÔ Ǧ Õ¢Ô ¢ ¢ Õ¢Ô ǦǞ ƾƹ ¢ ÕÉ

ǞⱲǖǙ¢ 2-1ǡǻƹǞ Ǌ¢ ǡ Ǟ ǊǙ╔ ǌǾǛǊǙƷǾ¡ 

 

ŧ,Ŧ ɀɖșɒɈɜș ╔ǚ╔ǳ ¤ ǡ  

Ǧ  ¢ ¢  ǦǞ ƾƹ ¢  

ǝ ǚȜɜȽɎºȨ

ƿ ǈǿǙƷǾǆǛǷ¢

ǡ ǞǢ ǝ

ƿƵǾǆǛǞ ǂǆǛ¡ 

ǡ Ǟ ǊǙ¢Ôɀɖ

șɒɈɜș Õȅ╔

ǌǾǆǛ¡ 

ǡ Ǟ ǊǙ¢Ȝɜ

ȽɎºȨǡ ǀȅ¢ǻǽǻ

Ʒ Ƿ ǘǂǽǞ ƾ

ǐƹǛǌǾ ȅ ǌǾ

ǆǛ¡ 

 

Ǳǒ¢ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡǠǼƷǞǗƷǙǢ¢

10ÉǞƽƷǙ ǈǿǙƽǽ¢ ǱƾǞ∙ּזǡŨǗǞǱǛǴǼǿǾŮÉ¡ 

 

ӡ ÔɀɖșɒɈɜș Õȅ╔ǳǆǛ 

Ӣ ɀɖșɒɉǡ ǀǷǻǈ¢ ƿȜɜȽɎºȨ ǡ ǞǻǖǙ ƻǼǿǙ

ƷǾǆǛǝǜǞ ǂǆǛƿǚǀǾǻƹǞǌǾǛǛǵǞ¢ȜɜȽɎºȨ ȅ Ǟ

ǊǙ ǝ ȅ Ǌǒǽ¢ǻǽǻƷ ȅ ƷǒǽǊǻƹǛǌǾ ȅ╔ǳǆ

Ǜ 

ӣ ּש ǚǡ Ǧȅǻǽ ǝǵǡǛǌǾǆǛ 

 

ǝƽ¢ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ╥ŮÉǚǢ¢ɀɖșɒɈɜșǞ ǽ ǳǆǛȅ ǋ

Ǚ¢ ƿƽǡǍǛɀɖșɒɈɜș ȅ ƻǒǽ¢ɀɖșɒɈɜșǡ ȅ Ǌǒǽǌ
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ǾǛƷǖǒǆǛǢ ƻǼǿǾƿ¢ǐǿ ȅǠǼƷǛǊǙƷǾǡǚǢǝƷǆǛǵ ǈǿǙ

ƷǾ¡ 

 

ǆǡǻƹǞ¢ ƿ ǡ ╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ȅ ǖǙƷǂǛ¢

ǞƽǄǾשּ ƾǼ Ǳǽ¢ǷƿǙ Ǜטּ ǡ ƿ Ǽǿ¢ǈǼǞǢ

ǞƽƷǙǵ∞ Ǆƿǝǈǿ¢ ǡ ǛǛǵǞɀɖșɒɈɜș ╔ǡ≥ ƿ ǀǂǝ

ǖǙǀǒǆǛƿ ƾǾ¡ǐǊǙ¢ ƿ ƿ ǌÔȞȍȹº ǛȾȌȡȔɔ ȅ Ǟ

ǈǎǒȠȢȯɉǞǻǽ¢ Ǜ ǡ ȅ ǌǾ ǡ ÕǚƵ

ǾSociety 5.011Éǡ ȅ ¢Ǌטּ ǡǵǡǛǌǾǒǴǞ¢ ǢǈǼǞɀɖșɒɈɜ

ș ╔Ǟ ǎǼǿǾ Ǣ ǀǂǝǖǙƷǂǛ ƻǼǿǾ¡ 
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ŧ-Ũ ּשǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ 

ǚ ǬǒǻƹǞ¢2017Ǟ ǈǿǒ ƽǻǦ

ǚǢ¢ɀɖșɒɈɜș ȅ╔ ǌǾǆǛ ȅǠǼƷǞɀɖșɒɈɜș ╔ƿ∞

ǄǼǿǒ¡ǐǊǙ¢ǆǿǱǚǡ ƾǼ Ǚǵ¢ ƿשּ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș

╔ǡ ȅ ƹ ǚƵǾǆǛǢשּ ┴ƷǝƷǚƵȀƹ¡ 

ǊƾǊ¢ ǡשּ Ǣ¢ɀɖșɒɈɜș ǡ╔ ǓǄǚǢǝƷ¡ Ǣ¢Ôשּ

ȅ ¢לּ ¢ ¤◖ ¢ ¢ꞌ ǌǾǆǛǞǻǖǙ¢ǻǽǻƷ Ƿ סּ ǝ

ȅ ǌǾ ¤ Õǡ╔ ȅ ǊǙƷǾ ǚƵǽ¢ǆǡשּ ȅ ǌǾǒǴǡ

ǡ╗ǗǞÔD ǡ ÕƿƵǽ¢ǆǡ ǡ ǚ ǡשּ ǛǛǵǞɀɖșɒɈɜș

╔ǡǠǼƷǵ ǼǿǾǛ ƻǾŪÉ¡ 

ǞǢ¢ ǡ ǚǢ¢ ǚ⅛ƹɀɖșɈɜșשּ ╔Ǟ ȂǾ ǛǊ

Ǚ¢∙ּזǡŧǗƿ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

D ǡ  

ÈŧÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ

ǡ  

ÈŨÉ ¤ ǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ǡ  

 

ǆǡƹǔ¢ ǚ⅛ƹ Ǣ¢ÔÈŧÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜ

ȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ǡ ÕǚƵǾ¡ ǚǢ¢DÈŧÉǞǗƷǙ¢

ȅǱǛǴǾ¡ 

 

Ǳǒ¢ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜșשּ ╔ȅ ǌǾ ǡ ǛǊǙ¢∙ּזǡŧǗ

ƿ ǈǿǙƷǾŪÉ¡ 

 

ÈŦÉ ǌ ¤ ǡ  טּ

ÈŧÉ ǌ ¤ ȅ╔ ǌǾ Ǟ Ǌǒ ǡ  

 

ǆǆǚǢ¢ÈŦÉǞǗƷǙǢ¢ ╔ƿשּ ȅ ǌ ¤ ƿ¢ ǞɋȷȅǗǂǾǛ

Ʒƹ ǚǢǝǂ¢∙ּזǡǻƹǝ ǡ ǚ וֹ Ǟ╔ ǚǀǾǛ ǈǿǙƷǾ¡ 
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ӡ ǡ ȅ ǬǾǆǛǝǜȅ ǊǙ Ǟ Ǌǒ Ƿ ¢ ǝ ǡ

ǲȅ ǌǾǛǛǵǞ¢ ǝǼǚǢǡǵǡǡ ¤ ƻ ǚƵǾÔ ǡ ¤

ƻ ÕǞ ǂ¡ 

Ӣ ӡǚ Ʒǒ ǡ ¤ ƻ ȅ ƾǎǙ Ƿ ǞƽǄǾ Ǟ ȂǾ ȅ

ƷǓǊǙ ȅ Ǌ¢ ǌǾ¡ 

ӣ ӡǷӢǞƽǄǾ ȅ Ǳƻ¢ ǡ ǞƽǄǾ ǡ ǽ ǞǗƷǙ ƻ

Ǿ¡ 

 

קּ¤ 12ÉǞƽƷǙǢ¢ǆǿȅ Ǟ ǌǒǴ¢ 2-1ǡ

ǻƹǞ¢ ƿÔ Ƿ ȅ ƻǾ Õ¢Ô ǞǻǾ ǡ Õ¢Ô ǡ Ǜ

ÕǡŨǗǡ ǚ ǈǿǙƷǾ¡ǐǊǙ¢ɀɖșɒɈɜșǢ¢Ô ǞǻǾ ǡ Õ

ǚ ƹ ǚƵǽ¢ɀɖșɒɈɜșǞ ǌǾ ƽǻǦ Ƿ¢ɀɖșɒɈɜș ǓǄ

ǚǝǂ¢ ȅ ƷǓǊǙ ȅ Ǌ ǚǀǾ ǛƷǖǒ ╔ƿשּ ȅ ǌ ¤

ǡ╔ ȅ Ǌǒ ǚƵǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŧ,Ŧ ּשǡ Ǜ¢ ǡ Ǘǡ Ǧ ǡ  
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ŧ-ũ ŹÈŧÉǞǗƷǙ 

ǡǻƹǞ¢2017Ǟ ǈǿǒ ǚǢ¢ ǞDÈŧÉƿשּ ǒ

ǝ ǛǊǙ ¢ǈǿǒ¡ǆǿǢנּ Ƿ ǡ ƾǼɀɖșɒɉǞ ȂǾ ȅ Ʒ

ǓǊǙ ȅ ǌǾ ¢ɀɖșɒɈɜș ȅ ǊǙ ȅ ǌǾ ¢ ǡ

ǿȅ ǝǜǞ Ǌ ȅ ǋǙ ȅ ǌǾטּ ǝǜǡ╔ Ƿ¢ ¢ ¢

ǛƷǖǒɀɖșɒɉǡ ȅ ƻǾ ǡ ȅ ǌǒǴǞ¢ ǢȦȾȱȏȐȋȅ

ƷǙ ǌǾǆǛǡ ƾǖǒÔȰȌȡȨɔ ǡ Ǜ ÕǞ ǌǾ ǞǗƷǙ¢ɀ

ɖșɒɈɜșȅ ǊǙ ǩǆǛǛǊ ¢ǈǿǒǵǡǚƵǾ¡Ǳǒנּ ǌǾȜɜȯɜȭǡɀ

ɖșɒɉǞ ǊǙÔȶȬȱɘºȘǡ ÕƽǻǦÔ Õǡ ȅ  ¡ǊǙƷǾנּ

ǡ ȅנּ Ǆ¢Ô Ũ ǻǽ Ǟ ǱǾ Ǟ¢ǐǡ

ȅ ǌǾǆǛÕȅ ǛǊ¢2019Ǟ ╔ Ǣ¢Ô ɀɖșɒɈ

ɜș ╔ǡ Õ13Éȅ Ǌǒ¡ ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǡ ǛǊǙ¢Ô ¤

ǡ ÕǷÔPC¤ȶȬȱ ǡ ¤ Õ¢Ô ǡ Õ ƿƵǅǼǿǒ¡ǐ

ǊǙ¢ ȅוֹ ǄǙ¢ שּ ƾǼ 2020ǞÔ קּ¤ Èשּ É

ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ ÕŪÉ¢2021ǞÔ קּ¤ Èשּ É

ÖŹ ǡ × Õ14Éƿ ǈǿ¢ ǡ Ƿ ǡ ǡ

ǒǴǡ ƿ ǴǼǿǒ¡ǈǼǞ¢ ǼǞǻǾÔ POSȠȢȯɉ ǡ Õ15ÉǷ↨

ǼǞǻǾÔPythonȅ Ǌǒ Õ16É¢ ǼǞǻǾÔɓɋºȱȤɜȞȅ ƷǒȠ

ȢȯɉǞǻǾ ȅ Ǿ Õ17É ¢ ǡ Ƿ ƿ ǈǿǾǛǛ

ǵǞ¢ ƾǼǵ ·ǝ ƿ ǈǿǙƷǾ¡ 

ǊƾǊ¢DÈŧÉǡ ǞǗƷǙǢ¢ ǡ Ǜ Ǌ¢ǱǓǱǓ ǊƷ ǚƵǾ

ǆǛǞּנƻ¢ ƿ ǝǂ¢ ǈǿǙƷǾ ǵ ǝƷǆǛƾǼ¢∟ ǛǊǙ ǡ

ǈȅ ǋǙƷǾ ƿ ƷǛƷƹ ƿƵǾ¡ 

ǚǢ¢DÈŧÉǞǗƷǙ ȅ ǴǾ ǚ ǛǝǾ ǞǗƷǙǱǛǴǾ¡ 
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 ŧ-ũ-Ŧ ǞƽǄǾ∞ Ǆ 

ǡ ǚǢ¢DÈŧÉǢ∙ּזǡǻƹǞ∞ ǄǼǿǙƷǾ¡ 

 

D ǡ  

ÈŧÉ Ƿ ǞƽǄǾ ȅ¢ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ

ɀɖșɒɈɜșǞǻǖǙ ǌǾ ȅ ǊǙ¢ ǡ ȅ Ǟ ǄǾǆǛƿǚǀ

Ǿǻƹ ǌǾ¡ 

ȋ ȶȬȱɘºȘǡ Ǜ¢ ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲȅ

Ǌ¢↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ¢ ǡ ǦȰȹȬș ƿǚǀǾǆǛ¡ 

ȍ ȅ ƷǓǊǙ ȅ Ǌ¢ ǌǾɊȰȌȋȅ ǌǾ Ǜǐǡ וֹ

ǝ ȅ ǊǙ ǡ ȅ ¢ǌǾǛǛǵǞטּ ǡ Ƿ

ǡוֹ ¢לּ Ǧ ǞǗƷǙ ƻǾǆǛ¡ 

 

Ǳǒ¢ ǡ ⅛ƷǛǊǙ¢∙ּזǡǻƹǞ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

È ǡ ⅛ƷÉ 

ÈũÉ ǡÔD ǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ ǡǛƽǽ ǽ⅛ƹǵǡǛǌǾ¡ 

ȍ ÈŧÉǞǗƷǙǢ¢ȜɜȯɜȭǞ ƷǾ ɊȰȌȋǡ ǝ Ƿ¢

ǡ ǡ ǞǗƷǙǵ⅛ƹǆǛ¡ 

ÈūÉ ǞƽǄǾÈŧÉ Ǧ ǡÔD ǡ ÕǡÈŨÉǞǗƷǙǢ¢ ǡǛƽ

ǽ ǽ⅛ƹǵǡǛǌǾ¡ 

ȋ ȍǚǢ¢ ǡÈŦÉǡȍǚ ƾǎǒ ¤ ƻ Ǟǻǽ ȅ ƷǓǊǙ

ȅ Ǌ¢ ǝǽǡ ȅ ǈǎǾǆǛ¡ 

ȍ ȅ ¢ Ǧ ǊǻƹǛǌǾ ¢ Ǟ ȂǾ ¢ Ǧ

Ǟ Ǜ ǊǙ ǽ ǂ ȅ Ǟ ǴǾ ȅ ƹǆǛȅ ǌǆǛ¡ 

ȑ ¤ ¤╔ ǚ ǌǾ ¤ Ƿ ǞǗƷǙǢ¢ שּ

ǡ ȅ ǱƻǾǛǛǵǞ¢↨ Ƿ Ǟ Ǟ ǊǙ ǌǾǆǛ¡ 

 

ǆǆǚǢ¢ Ƿ ǡ ƾǼ ƷǓǊǒ ȅ¢ ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ

ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǖǙ ǌǾ ȅ ǊǙ¢ ǡ ǡ
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¤ ƻ ȅ ƾǎǙ¢ ȅ ƷǓǊǙ ȅ Ǌ ǌǾ ȅ╔ ǌǾǛǛǵǞ¢

ȶȬȱɘºȘǡ Ǜ¢ ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲȅ ǈǎ¢↨ ¤

ǝɀɖșɒɉǡ ¢ ǡ ǦȰȹȬș ƿǚǀǾǻƹǞǌǾǆǛȅǠǼƷǛǊ

ǙƷǾ¡ּנƻǙ¢ǆǡǻƹǝǠǼƷȅ ǌǾǒǴǡ ȅ ǊǙ¢ ǝǽǡ ǊƷ

ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ¢ ȅ ǊǻƹǛǌǾ Ƿ¢ Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ

ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ ¤ ǊǻƹǛǌǾ ǡ╔ ȅ ǾǆǛǵ ǈ

ǿǙƷǾŪÉ¡ 

 

DÈŧÉǡ ȅ ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ǆǿǼǡǆǛǞ ≥ǌǾ ƿƵǾ¡ 
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 ŧ-ũ-ŧ ǡɆȍɜȱ 

DÈŧÉǚǢ¢ Ƿ ǞƽǄǾ ȅ¢ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜ

ȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǖǙ ǌǾ ȅ ǊǙ ǌǾǆǛƿ ǈǿǙƷ

Ǿ¡ǆǿȅ קּ¤ ǡ Ǟ ǘǀ ǌǾǛ¢Ô ǡ

ǀƾǄÈ ÉǞǻǖǙꞌ È ÉǌǾ ȅ ƻ¢ǐǡ ǡ╗ ǞȜɜȽɎºȨ

ǡ ƿ ǱǿǙƷǾǛǛǵǞ¢ȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝǜȅ

¢Ǌטּ ǞǛǖǙ≥ ǡƵǾ ǛǊǙ Ǌǒ ȅ ǌǾȰºȨȅ ǌǾ

ǒǴǡɀɖșɒɈɜșǌǾ ÕǛǝǽ¢ ƿ ƹǬǀ Ǣ¢∙ּזǡŨ ȅ ǳǆǛ

ǞǝǾŪÉ¡ 

 

ӡ ȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝǜǡȰºȨȅ ¢Ǌטּ ǞǛǖǙ

≥ ǡƵǾ ǛǊǙ ǊǒȜɜȯɜȭȅ ǌǾǆǛ¡ 

Ӣ ӡǡȜɜȯɜȭȅ ǌǾȰºȨȅ ƷǙ¢ ǡ ǀƾǄÈ ÉǞǻǖǙꞌ

È ÉǌǾ ȅ ƻ¢ǐǡ ǡ╗ ǞȜɜȽɎºȨ ǡ ȅ ǳǻ

ƹǞ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǌǾǆǛ¡ 

ӣ Ӣǡ ǞƽƷǙ¢ɀɖșɒɉǡ ȅ Ǌ ǞꞌǋǙȰȹȬșȅ ƹǆ

Ǜ¡ 

 

ǆǡǻƹǝ Ǟ ǘǀ¢DÈŧÉǞƽǄǾ ǡɆȍɜȱǛǊǙ¢∙ּזǡ3Ǘƿ

ǈǿǙƷǾŪÉ¡ 

 

ɆȍɜȱŦ¥ɊȰȌȋȅ ǊǒȜɜȯɜȭǡ  

DÈŧÉǞƽǄǾ ǚǢ¢Ô Õ ǦÔȶȬȱɘºȘÕǓǄǞ ǊƿǔǚƵǾƿ¢

ÔȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝǜǡ ÕǞǗƷǙǵטּ ǌǾǆǛȅ

ǿǙǢǝǼǝƷ¡ קּ¤ Ǟ ǈǿǒÔ ƷǞȜɊɜȱǝǜȅ

ǚǀǾ ⌐ǝȪɌȬȱȅ ǚ Ǌ¢ Ǟ Ƿ↨ ȅ ǴǾǒǴǡ ȅ נּ

ǌǾǆǛÕǵ¢Ô ƿ ǊǒȜɊɜȱǡȰºȨȅ Ǌ¢ ǡ ǡȜɜȽɎº

ȨǞ ǌǾǡǲǡ ȅ ƻǾɀɖșɒɉÕȅ Ǟ¢ Ƿ↨ ȅ ǴǾǒǴǞ¢

וּ¢ ¢ ¢ ǝǜǡɊȰȌȋȅ ǌǾǆǛȅטּ ǊǙƷǾǡǚƵǾ¡ 
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Ɇȍɜȱŧ¥ ȶȬȱɘºȘǡ Ǟ ǌǾ  

ǈǿǙƷǾ ȠȢȯɉǡ ǂǢ¢ȘɒȍȋɜȱȞºȹɋȰɔǛ ǣǿǾǵǡ

ǚƵǽ¢ Ǟ ǊǙꞌ ǌǾȞºȹǛ ȅ ƹȘɒȍȋɜȱǚ ǈǿǙƷǾ¡Ȟºȹ

ǡ◖ Ǣ¢ ǝ Ƿ ¢ ȅ ǛǊ¢ Ǟ¢ ȤȖɎɓȯȌȅ ǖǒ ǚ

ȍɜȨºȶȬȱȅ ǊǙȞºȼȢǌǾȞºȹǡ◖ Ǣ ǴǙ ǛǝǖǙƷǾ¡╗ ¢

ȠȢȯɉǡ Ǣ¢ȘɒȍȋɜȱǛǊǙǨǾǱƹȜɜȽɎºȨȅ ǊǙƷǾ¡ ƻǣ¢

ǚ ǊǙƷǾȪɌȬȱȞºȼȢǡ ǂǢ¢Șɒȍȋɜȱ ǚ ǌǾǡǚǢ

ǝǂ¢ȘɒȍȋɜȱǛȪɌȬȱȞºȼȢȅ ǖǙƷǾȞºȹ ǡ ƿ ȂǿǙƷǾ¡

Ǟ Ǌǒ ǡ╗ ǚǢ¢ ƿ ǊǙƷǾȜɜȽɎºȨ ǚ ǌǾȪɌ

Ȭȱȅ ǅǙƷǾƿ¢ǆǡǻƹǝ ȅ ƹ Ǣ¢ ƿ¢ÈŧÉǡȋǚ Ǌǒ¢

ȶȬȱɘºȘǡ Ǜ ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲǛ¢ Ǟ ǌǾ

Ǟ ƷǼǿǾ Ǜǡ┴ƷȅǊǖƾǽ Ǌǒ ǚ Ǟ Ǿ ƿƵǾ¡ǈǼǞ¢ Ȥ

ȖɎɓȯȌȅ ǴǾǛƷƹ ƾǼ¢ ǡȜɜȽɎºȨǚǢ¢ ǡȜɜȽɎºȨƾǼȶȬ

ȱɘºȘȅ Ǌǒ Ǟ ǊǙ ꞌǌǾ ȅ ǞǊǝǄǿǣǝǼǝƷǛƷǖǒ

ƿ ǝǆǛȅ ƻǾǆǛǵ ǚƵǾ¡ 

 

ɆȍɜȱŨ¥ ǝɀɖșɒɈɜș ǡ  

קּ¤ ǚǢ ǚǡ ǡ ȅ ǱƻǾǻƹǞ ǈ

ǿǙƷǾƿ¢ǆǿǢ ǚ ǊǙǀǒɀɖșɒɈɜș ȅǐǡǱǱ ǌǾǆǛȅ

≥ ǊǙƷǾȂǄǚǢǝƷ¡ ũ ƾǼ ¤ ǞƽƷǙɀɖșɒɈɜșǞשּ

ȂǾ ƿ ǌǾ ȅ Ǳƻ¢ ¤ ¤ ǡɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ǟ

Ǌ¢ ǛǌǾ ¤ ȅ╔ ǌǾǒǴǡ Ǟ ǊǒɀɖșɒɈɜș ȅ ǌ

ǾǆǛƿ ǚƵǾ¡ 

 

DÈŧÉǡ ȅ ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ǆǿǼǡǆǛǞ ≥ǌǾ ƿƵǾ¡ 
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 ŧ-ũ-Ũ ╔ ȅ ǌ ¤  

קּ¤ ǚǢ¢Ô  ¤ ÕǞƽƷǙ¢

DÈŧÉǚ╔ ȅ ǌ ¤ ƿ 2-2ǡǻƹǞ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

ŧ,ŧ ŹÈŧÉǚ╔ ȅ ǌ ¤  

Ǧ  ¢ ¢  ǦǞ ƾƹ ¢  

¤ ȶȬȱɘºȘǡ

Ǜ¢ ȅ ǌǾǒ

Ǵǡ ǝ ǲǡ  

¤↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ

¢ ǡ ǦȰȹ

Ȭș ƿǚǀǾ  

¤ ǡ ǡ ¤

ƻ ȅ ƾǎǙ¢

ȅ ƷǓǊǙ

ȅ Ǌ ǚǀǾ

 

¤ ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ

ǞǻǖǙ¢ ȅ Ǌǻƹ

ǛǌǾ  

¤ Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ

ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ

¤ ǊǻƹǛǌǾ  

 

Ǳǒ¢ ╔ ÔÖ Ǜ ╗ǡלּ ǡǒǴǡ×טּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ Õ18ÉǚǢ¢DÈŧÉǞƽǄǾÔ ǡǱǛǱǽǇǛǡ לּ È ÉÕƿ

2-3ǡǻƹǞ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

ŧ,Ũ ŹÈŧÉǞƽǄǾ ǡǱǛǱǽǇǛǡ לּ È É 

¤  ¤ ¤  Ǟ Ǟ ǽ ǳ  

ȶȬȱɘºȘǡ

Ǜ¢ ȅ ǌǾǒ

Ǵǡ ǝ ǲȅ

Ǌ¢↨ ¤ ǝɀɖș

ɒɉǡ ¢ ǡ

ǦȰȹȬș ƿǚǀǾ

ȅ Ǟ ǄǙƷǾ¡ 

ȅ ƷǓǊǙ ȅ

Ǌ¢ ǌǾɊȰȌȋȅ ǌ

Ǿ Ǜǐǡ וֹ ǝ

ȅ ǊǙ ǡ

ȅ ¢ǌǾǛǛǵǞטּ

ǡ Ƿ ǡוֹ ¢לּ Ǧ

ǞǗƷǙ ƻǙƷǾ¡ 

ǻǽǻƷ ǡ Ƿ

סּ ǝ ǡ Ǟ

ǄǙ¢ ǡ Ǟ

Ǟ ǽ ȆǓǽ¢ ǽ ǖ

Ǚ ǊǒǽǊǻƹǛǊ

ǙƷǾ¡ 

 

DÈŧÉǡ ȅ ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ǆǿǼǡǆǛǞ ≥ǌǾ ƿƵǾ¡ 
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ŧ-Ū ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢ ȅ ǴǾ ǚǡ ǛǊǙ¢ÔɀɖșɒɈɜș ╔Õȅ ǽ ǅ¢

ƿ ǡ ╔ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ Ƿ≥ ǞǗƷǙ Ǌǒ¡Ǳǒ¢

ǚ⅛ƹ ǚƵǾDÈŧÉǞǗƷǙ¢ ǞƽǄǾ∞ ǄǷ

ǡɆȍɜȱ¢╔ ȅ ǌ ¤ ǞǗƷǙǱǛǴǒ¡ 

ǚǢ¢ǆǿǼǡ ȅ Ǳƻǒ ǚ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ǡ Ƿ

ǡ ¢ ȅ ǴǙƷǂ¡ 
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È ŧ É 

1) ╔ ╔ ȰºȨɂºȢ¥ È1989É 

https://erid.nier.go.jp/files/COFS/h01j/chap2 -8.htmÈ2024 3 26 É 

2) ╔ ╔ ȰºȨɂºȢ¥ È1998É 

https://erid.nier.go.jp/files/COFS/h10j/chap2 -8.htmÈ2024 3 26 É 

3) ╔ ╔ ȰºȨɂºȢ¥ È2007É 

https://erid.nier.go.jp/files/COFS/h19j/chap2 -8.htmÈ2024 3 26 É 

שּ (4 ¥ È2017É 

שּ (5 ¥ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔

È2020É 

https://www.mext.go.jp/content/20200403 -mxt_jogai01 -000006333_001.pdfÈ2023

11 24 É 

שּ (6 ¥ È2017É 

7) ꞉ ╔ ¥ Ⱨ¢ ¢ ¢ Ǧ ⱱ ǡ

ǡ Ǧ ǝ ǞǗƷǙÈ ÉÈ2016É 

https://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/chukyo0/toushin/__icsFiles/afieldfile/2

017/01/10/1380902_0.pdfÈ2024 3 26 É 

8) ǞƽǄǾ Ƿ ¢ ǡ╔ ǛɀɖșɒɈɜș

╔Ǟ ǌǾ ¥ ǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ǽ ǞǗƷǙÈ

ǡ ǽǱǛǴÉÈ2016É 

https://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chousa/shotou/122/attach/1372525.htm È2024

3 26 É 

שּ (9 ¥ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ╥È ÉÈ2020É 

10) שּ ¥ È2017É 

11) ¥Society5.0 

https://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/ È2024 3 26 É 

12) שּ ¥ קּ¤ È2017É 

13) ╔ ¥ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ R קּ¤  שּ

ÔD ǡ Õǡ  

https://www.jste.jp/main/teigen/210127_jr_chosa.php È2023 11 24 É 
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14) שּ ¥ קּ¤ Èשּ É ÔŹ ǡ Õ È2021É 

https://www.mext.go.jp/a_menu/shotou/zyouhou/detail/mext_00617.html È2023 11

24 É 

15) Ǯƾ¥ɓȜɊɜȲȠȢȯɉǡɀɖșɒɈɜșȅ Ǌǒ POS ȠȢȯɉ

ǡ ¢ ╔ ¢62-1¢È2020É¢41-51 

16)↨ ╗Ǯƾ¥Python ǞǻǾ ¤ ǛȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜ

ȯɜȭǡɀɖșɒɈɜș Ǜ ¢לּ ╔ ¢1¢È2021É¢81-

88 

17) ♁ Ǯƾ¥ שּ ÔD ǡ ÕǞƽǄǾɓɋºȱȤɜȞȅ ƷǒȠ

ȢȯɉǞǻǖǙ ȅ ǾÔ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșÕǡ

¢ ╔ ╔ ¢35¢È2022É¢263-268 

18) ╔ ¥Ô Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ È2020É 
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Ũ  ŹÈŧÉǡ ǡ ƽǻǦ ǡ  

 

 Ũ-Ŧ  

ŧ ǚǢ¢ ȅ ǴǾ ǚ ≥ǌǬǀ ȅǱǛǴǒ¡ǊƾǊ¢ ȅ

ǴǾǞƵǒǖǙǢ¢DÈŧÉǞƽǄǾ ǡ Ƿ ǡ ǞǗƷǙ ǼƾǞǌǾ

ƿƵǾ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢A BȿɖȬȘÈ23 Éǡ שּ 47 ȅ ǞȋɜȚº

ȱ ȅ Ǌǒ¡ ǡ DÈŧÉǡ¢וֹ ǞǗƷǙ¢80.9ðǡ ƿÔ ƿǝƷÕ

ǱǒǢÔƵǱǽ ƿǝƷÕǛ ǊǙƷǒ¡ǈǼǞ¢ ǡ ǞǗƷǙǢ¢Ô

ǡ ¤ ÕǛ Ǌǒ ƿ89.4ð¢Ô ǡ ÕǛ Ǌǒ ƿ57.4ð¢

Ô ǡ ÕǛ Ǌǒ ƿ61.7ð¢Ô ǊǙƷǾ ǚ¢ǠǼƷƿ

ǚǀǙƷǾƾ ↨ÕǛ Ǌǒ ƿ57.4ðǚƵǖǒ¡ ǂǡ Ǣ¢DÈŧÉǡ Ǟ

≥ ȅǵǖǙƽǽ¢ Ƿ ¢ ǊǙƷǾ ǡ Ǟ ȅ ǋǙƷ

ǾǆǛƿ ǚǀǒ¡ּנƻǙ¢ Ǣ29.8ðǚƵǽ¢ǐǡǌǬǙǡ ƿ¢ שּ

ǡ ƿŪ ∙ ǚƵǖǒ¡ǐǿǼǡ Ǣ¢Ô ǝ ȅ ǼǝƷÕǷÔǜ

ǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕ ¢ ·ǝ ǚDÈŧÉǡ Ǟ ǊǙ

ǊǙƽǽ¢ ǚǵ ⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾǆǛƿ Ǽƾ

Ǜǝǖǒ¡ 
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Ũ-ŧ ƽǻǦ  

DÈŧÉǡ ǡ ȅ ǼƾǞǌǾǒǴ¢202212 Ǟ¢A BȿɖȬȘÈ23

Éǡ שּ 47 ȅ ǞȋɜȚºȱ ȅ Ǌǒ¡ Ǣ¢A BȿɖȬ

ȘÈ23 Éǚ ȅשּ ǊǙƷǾ ∙ ǡǌǬǙǡ ƾǼ ȅ ǒ¡ 

ǝƽ¢ ǞǗƷǙǢ¢ ƿA BȿɖȬȘǡ Ǟ ȂǖǙƷǒ Ǟ ǊǙ

Ʒǒ ǚƵǽ¢ ƿ ╪ ǞǝǖǙƷǾ¡ǒǓǊ¢ ǚ ǬǾ ǡוֹ

ǞǗƷǙǢ¢ ╪ Ǟ ǖǒǵǡǚƵǾ¡ 

Ǣ¢ ǡשּ ╢ ǡ ǡ Ƿ ¢DÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ

≥ Ƿ ǡ ¢DÈŧÉǡ Ƿ ¢⅛ǖǙƷǾ ǚƵǾ¡⅛

ǖǙƷǾ Ǟ ǌǾ ǡǲ ǛǊ¢ ǡ Ǣ ƾǼ ǈǎǒ¡

ǝƽ¢ ǡ ǞǗƷǙǢ¢ƵǼƾǋǴ10 ǡ ȅ Ǌ¢ ȅּסǛǊǙ

Ǌǒ¡ ƽǻǦ ǡ ȅ 3-1Ǟ ǌ¡ 

 

Ũ,Ŧ Ŷ ŷȿɖȬȘǞƽǄǾ שּ ǡȋɜȚºȱ ǡ  

  

Ŧ¢ ǡשּ ╢ ǡ    

ŧ¢ ǡשּ  

Ū  ū 10  

11 15  16 20  

21 ∙   

Ũ¢DÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥  
ǛǙǵ ƿƵǾ ƿƵǾ 

ƵǱǽ ƿǝƷ ƿǝƷ 

ũ¢DÈŧÉǡ  
Ŧ  ŧ  

Ũ   

Ū¢DÈŧÉǡ  
Ŧ Ū  ū 10  

11 15  16 ∙  

ū¢DÈŧÉǡ  È ǞǻǾ É 

Ŭ¢DÈŧÉǡ ǡ  

È  Éסּ

ǡ ¤ ȅ ǋǙƷǾ¡ 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 

ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ȅ ǼǝƷ¡ 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 

ǊǙƷǾ ǚ¢ǠǼƷƿ ǚǀǙƷǾƾ ↨¡ 

ȅ ƻǾǒǴǡ ǚ ǖǙƷǾ¡ 

ǜǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 

ƿ ǽǝƷ¡ 

ȅ ǙǾǛǀ¢ǜǡǻƹǝÔ ȅ Ǌǒ È ƷÉÕȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 

ȅ ǙǾǛǀ¢Ô ǡ ǡ ÕƿȍɊºȡǚǀǝƷ¡ 
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Ũ-Ũ ֹוƽǻǦ  

ǚǢ¢ ǡ ȅוֹ Ǌ¢ ƾǼוֹ ȅ ǬǾ¡ 

ǱǍ¢ Ŧǡ ȅוֹ 3-1Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢ ŧǡ ȅוֹ 3-2Ǟ ǌ¡ 

  

 

 

 

 

 

 

 

Ũ,Ŧ ŦÔ ǡשּ ╢ ǡ Õǡ  Èƃ<36Éוֹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ũ,ŧ ŧÔ ǡשּ Õǡ  Èƃ<36Éוֹ

 

ŦÔ ǡשּ ╢ ǡ Õǡ ¢ƾǼוֹ ƿ 29.8ðƷǾ

ǆǛƿ ǼƾǛǝǖǒ¡Ǳǒ¢ ŧÔ ǡשּ Õǡ ¢ƾǼוֹ

ƿŪ ∙ ƽǻǦ21 ∙ ǡ ƿ ǡ74.5%ǚƵǽ¢Ŭ ƾǼ20 ǡ

ƿ Ǟ ǝƷǆǛƿ ƾǾ¡ 

DÈŧÉǡ ǡ ȅ ǼƾǞǌǾǒǴ¢ ǛǊǒ47 ǡ ȅ╗ ǽǚ

ǌǾǡǚǢǝǂ¢Ô ǡשּ ╢ ǡ ǡ ÕƽǻǦÔ ÕǡŧǗǡ

Ǟ ȅ ƹǆǛǞǊǒ¡ 
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 Ũ-Ũ-Ŧ ּשǡ ╢ ǡ ǡ ǞǻǾ  וֹ

ǡשּ ╢ ǡ ǡ ǚ Ǌǒ ȅוֹ 3-2Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢șɒȾּטǊ

ǒǵǡȅ 3-3ƾǼ 3-8Ǟ ǌ¡ 

 

Ũ,ŧ ּשǡ ╢ ǡ ǡ ǞǻǾ Èƃ<36ÉÈוֹ ǢðÉ 

ǡ    
Ǧ  

   

ŧ¢ ǡשּ  

Ū  18.2 100.0 41.3 

ū 10  12.1 0.0 8.7 

11 15  9.1 0.0 6.5 

16 20  15.2 0.0 10.9 

21 ∙  45.5 0.0 32.6 

Ũ¢DÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥  

ǛǙǵ ƿƵǾ 0.0 0.0 0.0 

ƿƵǾ 24.2 7.7 19.6 

ƵǱǽ ƿǝƷ 54.5 38.5 50.0 

ƿǝƷ 21.2 53.8 30.4 

ũ¢DÈŧÉǡ  

Ŧ  6.1 15.4 8.7 

ŧ  33.3 61.5 41.3 

Ũ  60.6 23.1 50.0 

Ū¢DÈŧÉǡ  

Ŧ Ū  51.5 61.5 54.3 

ū 10  48.5 38.5 45.7 

11 15  0.0 0.0 0.0 

16 ∙  0.0 0.0 0.0 

ū¢DÈŧÉǡ  

Scratch  42.4 53.8 45.7 

micro:bit  24.2 15.4 21.7 

ɀɖșɔ  6.1 7.7 6.5 

ɀɖȬȪ 15.2 7.7 13.0 

ȺȦȜɜȜɜȘºɔ 3.0 0.0 2.2 

ȪɌȬȱɅȬȱ Pro3.3 3.0 0.0 2.2 

TM Ǜ micro:bit  3.0 0.0 2.2 

Ȳɓȱɔ 3.0 0.0 2.2 

EduTown ɀɖșɒɈɜș 0.0 15.4 4.3 

Ŭ

D

ŧ

ǡ

ǡ

 

סּ

 

ǡ ¤ ȅ ǋǙƷǾ¡ 84.8 100.0 89.1 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 48.5 84.6 58.7 

ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ȅ ǼǝƷ¡ 24.2 53.8 32.6 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 63.6 53.8 60.9 

ǊǙƷǾ ǚ¢ǠǼƷƿ ǚǀǙƷǾƾ ↨¡ 54.5 69.2 58.7 

ȅ ƻǾǒǴǡ ǚ ǖǙƷǾ¡ 33.3 23.1 30.4 

ǜǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 33.3 61.5 41.3 

ƿ ǽǝƷ¡ 36.4 23.1 32.6 

ȅ ǙǾǛǀ¢ǜǡǻƹǝÔ ȅ Ǌǒ È ƷÉÕȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 45.5 53.8 47.8 

ȅ ǙǾǛǀ¢Ô ǡ ǡ ÕƿȍɊºȡǚǀǝƷ¡ 33.3 30.8 32.6 
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Ũ,Ũ ŧÔ ǡשּ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ<36Éוֹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ũ-ũ ŨÔŹÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ=47Éוֹ
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Ũ,Ū ũÔŹÈŧÉǡ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ<36Éוֹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ũ,ū ŪÔŹÈŧÉǡ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ<36Éוֹ
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Ũ,Ŭ ūÔŹÈŧÉǡ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ<36Éוֹ
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Ũ,ŭ ŬÔŹÈŧÉǡ ǡ È ǡ ÉÕǡ  Èƃ<36Éוֹ
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 Ũ-Ũ-ŧ ǞǻǾ  וֹ

ǡשּ ǚ Ǌǒ ȅוֹ 3-3Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢șɒȾּטǊǒǵǡȅ

3-9ƾǼ 3-13Ǟ ǌ¡ǝƽ¢ ǢǌǬǙǡ ƿ Ū ∙

ǚƵǖǒǆǛƾǼ¢ǆǆǚǢ¢ ǡשּ ╢ È∙ּז¢ Éǡǲǡ

ȅוֹ ǌ¡ 

 

Ũ,Ũ ּשǡ ǞǻǾ Èƃ<22ÉÈוֹ ǢðÉ 

 
Ǧ  

Ū 10 15 20 21   

Ũ¢DÈŧÉǡ

Ǟ ǌǾ≥  

ǛǙǵ ƿƵǾ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ƿƵǾ 0.0 25.0 0.0 20.0 40.0 24.2 

ƵǱǽ ƿǝƷ 50.0 50.0 66.7 60.0 53.3 54.5 

ƿǝƷ 50.0 25.0 33.3 20.0 6.7 21.2 

ũ¢DÈŧÉǡ

 

Ŧ  0.0 0.0 33.3 0.0 6.7 6.1 

ŧ  16.7 25.0 33.3 20.0 46.7 33.3 

Ũ  83.3 75.0 33.3 80.0 46.7 60.6 

Ū¢DÈŧÉǡ

 

Ŧ Ū  50.0 25.0 66.7 40.0 60.0 51.5 

ū 10  50.0 75.0 33.3 60.0 40.0 48.5 

11 15  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

16 ∙  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ū¢DÈŧÉǡ

 

Scratch  16.7 25.0 100.0 40.0 46.7 42.4 

micro:bit  66.7 25.0 0.0 20.0 13.3 24.2 

ɀɖșɔ  16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 

ɀɖȬȪ 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 15.2 

ȜɜȘºɔ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

ȪɌȬȱɅȬȱ Pro3.3 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

TM Ǜ micro:bit  0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 3.0 

Ȳɓȱɔ 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 3.0 

EduTown  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Ŭ

D

ŧ

ǡ

ǡ

 

סּ

 

ǡ ¤ ȅ ǋǙƷǾ¡ 100.0 100.0 66.7 100.0 73.3 84.8 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 50.0 25.0 66.7 100.0 33.3 48.5 

ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ȅ ǼǝƷ¡ 33.3 25.0 33.3 60.0 6.7 24.2 

ǡ ȅ ǋǙƷǾ¡ 50.0 25.0 66.7 80.0 73.3 63.6 

ǊǙƷǾ ǚ¢ǠǼƷƿ ǚǀǙƷǾƾ ↨¡ 33.3 100.0 33.3 100.0 40.0 54.5 

ȅ ƻǾǒǴǡ ǚ ǖǙƷǾ¡ 33.3 50.0 33.3 80.0 13.3 33.3 

ǜǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 50.0 25.0 66.7 40.0 20.0 33.3 

ƿ ǽǝƷ¡ 50.0 25.0 33.3 40.0 33.3 36.4 

ȅ ǙǾǛǀ¢ǜǡǻƹǝÔ ȅ Ǌǒ

È ƷÉÕȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷ¡ 
66.7 75.0 100.0 40.0 20.0 45.5 

ȅ ǙǾǛǀ¢Ô ǡ

ǡ ÕƿȍɊºȡǚǀǝƷ¡ 
50.0 25.0 66.7 40.0 20.0 33.3 
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Ũ,Ů ŨÔŹÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥ È ÉÕǡ  Èƃ<22Éוֹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ũ- 10 ũÔŹÈŧÉǡ È ÉÕǡ  Èƃ=33Éוֹ
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Ũ,00 ŪÔŹÈŧÉǡ È ÉÕǡ  Èƃ<22Éוֹ
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Ũ,01 ūÔŹÈŧÉǡ È ÉÕǡ  Èƃ<22Éוֹ
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Ũ,02 ŬÔŹÈŧÉǡ ǡ È ÉÕǡ  Èƃ<22Éוֹ
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 Ũ-Ũ-Ũ  

ǆǿǱǚ Ǌǒ ƾǼ¢Ôוֹ ǞǗƷǙÕǛÔ ǡשּ ╢

ǞǗƷǙÕǡŧǗǡ ǚ ȅ ǬǾ¡ 

 

Ũ-Ũ-Ũ-Ɩ ǞǗƷǙ 

ŦÔ ǡשּ ╢ ǡ ÕƾǼ¢ Ǌǒ ╓ǞƽƷǙǢ¢ ǡשּ

ǡƹǔ¢ ƿ29.8ðǚƵǾǆǛƿ ǼƾǞǝǖǒ¡2022 Ǟ שּ

ƿ ǊǒÔ קּ¤ Èשּ Éǡ Ǟ ǌǾ ÕŦÉǚǢ¢

ǡ שּ 9,719ǡƹǔ¢ ǡ23ðǞƵǒǾ2,245ƿ ǡ ȅ

Ǆǒ ǱǒǢ ǚƵǖǒǆǛƾǼ¢ ǝ Ǜ ǡ ǓǛ ƻǼǿǾ¡

Ǳǒ¢ ŧÔ ǡשּ ÕƾǼ¢ǆǿǼǌǬǙǡ ƿ¢

ƿŪ ∙ ǚƵǽ¢ ȅ ǌǾǒǴǡ ƿǝƷǆǛǞּנƻ¢ ǵ

ǝƷǆǛƿ ƾǾ¡ 

ŨÔDÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥ ÕǚǢ¢Ô ƿǝƷÕǱǒǢÔƵǱǽ ƿǝ

ƷÕǛ Ǌǒ ƿ92.3%ǚƵǽ¢DÈŧÉǡ Ǟ ≥ ȅ ǋǙƷǾǆǛ

ƿ ƾǾ¡ǆǿǢ¢ ŬÔDÈŧÉǡ ǡ ÕǞƽƷǙ¢Ô ǡ ¤

ȅ ǋǙƷǾÕǛ Ǌǒ ƿ 100ð¢Ô ǡ ȅ ǋǙƷǾÕ

Ǜ Ǌǒ ƿ84.6ðǚƵǾǆǛƾǼǵ ǚǀǾ¡ 

Ǳǒ¢ ūÔDÈŧÉǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ScratchŧÉƿ 53.8ðǚ ǵ ǂ¢

Ǟmicro:bitŨÉǷɀɖșɔ ũÉ ǡ ƿ Ǽǿ¢ǆǿǼǡ ǌǬǙƿȼȡɎȋɔɀ

ɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡ ǞǛǖǙ¢ȜºȰȌɜșƿ ǝ ǻǽǵȼȡɎ

ȋɔɀɖșɒɈɜș ƿ⅛ƷǷǌǂ¢ ǊǷǌƷ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǈǼǞ¢ ŬÔDÈŧÉǡ ǡ ÕǞƽƷǙ¢Ô ȅ ǌǾǒǴǡ

ǝ ȅ ǼǝƷÕǛ Ǌǒ ƿ53.8ð¢Ô ǡ ȅ ǋǙƷǾÕ

Ǜ Ǌǒ ƿ53.8ð¢Ôǜǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕǛ

Ǌǒ ƿ61.5ð¢Ô ȅ ǙǾǛǀ¢ǜǡǻƹǝÖ ȅ Ǌǒ

È ƷÉ×ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕǛ Ǌǒ ƿ 53.8ðǚƵǖǒ¡

Ǣ¢ ·ǝ ǚDÈŧÉǡ Ǟ ǊǙ ǊǙƷǾǛ ƻǾ¡ 

ǆǿǼǡǆǛƾǼ¢ ǚǵ⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏Ƿ¢ ǡ Ƿ

ǡ ǡ ǝ ǡ ¤ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾǛ ƻǾ¡ 
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Ũ-Ũ-Ũ-Ɨ ּשǡ ╢ ǞǗƷǙ 

ŨÔDÈŧÉǡ Ǟ ǌǾ≥ ÕǚǢ¢ Ǟ ȂǼǍ¢Ô ƿǝ

ƷÕǱǒǢÔƵǱǽ ƿǝƷÕǡ ƿ ȅ Ǵ¢ ǡ75.7ðƿDÈŧÉǡ

ǞǗƷǙ ≥ ȅ ǋǙƷǾǆǛƿ ƾǾ¡DÈŧÉǢ2017 ǡ

ǚ Ǌǂ ǈǿǒנּ ǚƵǽ¢ Ǽǵ ǚ ǝ ȅ Ȇǚ

ƷǝƷǆǛǞּנƻ¢ Ƿ ƿ ǡ Ǜ ǊǙ Ǟ ǝƷǆǛƿ☼ Ǌ

ǙƷǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

Ǟ¢ ũÔDÈŧÉǡ ÕǛ ŪÔDÈŧÉǡ ÕǞǗƷǙ

Ǣ¢ ǞǻǾ ǀǝ Ǣǝǂ¢ ǛǊǙ Ũ ǞƽƷǙŦ Ū ǵǊǂǢ

ū 10 ǡ ǚ ǊǙƷǾ ƿ Ʒ¡ ¢Ǣשּ ǡ Ƿ ǌ

Ǿ ǞǗƷǙ ǢǝƷƿ¢ÔǐǿǑǿǡ ǞǗƷǙǢ¢ Ǚǡ Ǟ ǈǎǾ

¤ ǝ ǚƵǾǡǚ¢ǐǿǑǿǡ ǡ ƿ ǈǿǾǻƹǞ ȅ

ǊǙ ȅ ǌǾǆǛƿ ǚƵǾÕǛǈǿǙƷǾūÉ¡ǊƾǊ¢Ŧ Ū ǛƷƹ

Ǟ ǝƷ ǚǢ¢ ŧ ǚ ǊǒDÈŧÉǡ ǡɆȍɜȱȅ Ǳƻǒ

ȅ Ǌ¢DÈŧÉǞƽƷǙ╔ ȅ ǌ ¤ ȅ Ǟ╔ǳǆǛǢ Ǟ Ǌ

ƷǛ ƻǼǿǾ¡ǆǿǢ¢ ŬÔDÈŧÉǡ ǡ ÕǞƽƷǙ¢Ô Ǌ

ǙƷǾ ǚ¢ǠǼƷȅ ǚǀǙƷǾƾ ↨ÕǛ Ǌǒ ƿ 54.5ðǚƵǾ

ǆǛƾǼ¢ǆǿǼǡ Ǽǵ ǡ ǝǈȅ ↨ ǊǙƷǾǡǚǢǝƷ

ƾǛ ǚǀǾ¡ǒǓǊ¢DÈŧÉǞ ǌǾ ǞǗƷǙǢ¢ ǡ Ǟ ǌǾ

Ǜǡ Ǡ ƷƿƵǽ¢ Ǟ ǷǌǆǛǵ ǊƷǓȀƹ¡DÈŧÉǡ ǡǠǼƷƿ

ǚǀ¢ǝƽƾǗ ǡ ȅ⅓ ǊǝƷ ǡ ȅ ƻǙƷǂ ƿ

ƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ Ƿ ǡ ǞꞌǋǙ¢ƵǾ Ǣ ǌǾ

ǡ ƿּס ǝ ǡ ǡ ∏ƿ ǚƵȀƹ¡ 

Ǳǒ¢ ūÔDÈŧÉǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ ǞǻǾ ǀǝ Ǣǝ

ǂ¢ ǛǊǙScratchƿ42.4ð¢micro:bitƿ24.2ðǚƵǽ¢ ƿȼȡɎȋɔɀɖșɒ

Ɉɜș ǚ ǽǢ ╔ Ǟ ǈǿǒ ɀɖșɒɈɜș ǚƵǖǒ¡

ǞǛǖǙǵ¢ȜºȰȌɜșƿ ǝ ǻǽǵȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ƿ⅛ƷǷ

ǌǂ¢ ǊǷǌƷǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǈǼǞ¢ ŬÔDÈŧÉǡ ǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ Ǟ ȂǼǍ¢

Ô ǡ ¤ ȅ ǋǙƷǾÕǛ Ǌǒ ƿ ƾǖǒ¡ ǛǢ ƻ¢
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ǚ Ǟ ǊǙƷǝƷ ǚƵǾǆǛƿ☼ ǊǙƷǾǛ ƻǼǿǾ¡

ǞǻǾ ƿ ǀƾǖǒǡǢ¢Ô ȅ ǙǾǛǀ¢ǜǡǻƹǝÖ ȅ Ǌǒ

È ƷÉ×ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕǛ Ǌǒ ǡ ǚƵǽ¢

ƿ15 Ǳǚǡ ǂǡ ƿǆǡ ǚ ǊǙƷǾǡǞ Ǭ¢ ƿ16

∙ ǡ ǚǢ¢ǆǡ ǚ ǊǙƷǾ Ǣ ǝƷ¡ǆǡ Ǣ¢Ô

ȅ ǙǾǛǀ¢Ö ǡ ǡ ×ƿȍɊºȡǚǀǝƷÕǛ Ǌǒ ǡ ǚ

ǵ ǡ ƿ Ǽǿ¢ Ǟ ƿ ǝƷ Ǟ ǊǙǢ¢ ǡ ǡ

∏ƿ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 
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Ũ-ũ ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǡ ȅ ǼƾǞǌǾǒǴ¢A BȿɖȬȘÈ23 É

ǡ שּ 47 ȅ ǞȋɜȚºȱ ȅ Ǌ¢ ƽǻǦÔ ǡשּ ╢

ǡ ǡ ÕǛÔ ÕǡŧǗǡ Ǟ ȅ Ʒ¢ ȅוֹ Ǌǒ¡ 

 

¢Ǟזּ∙ ǚ Ǽǿǒ ȅŬ Ǟ ǌǾ¡ 

 

ӡ ּשǡ Ǣ 29.8ðǚƵǽ¢ǐǡǌǬǙǡ ƿ ǡשּ ƿŪ

∙ ǚƵǾ¡92.3ðǡ ƿ DÈŧÉǡ Ǟ ≥ ȅ ǋǙƷǾ¡ 

Ӣ ǌǬǙǡ ƿȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǡ ȅ ǊǙƽǽ¢ȼȡɎ

ȋɔɀɖșɒɈɜș ƿ⅛ƷǷǌǂ¢ ǊǷǌƷ ǚƵǾ¡ 

ӣ Ǣ¢ ·ǝ ǚ DÈŧÉǡ Ǟ ǊǙ ǊǙƽǽ¢ ǚǵ

⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾǛǛǵǞ¢ ǡ Ƿ ǡ

¢ ǝ ǡ ¤ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾ¡ 

Ӥ Ǟ ȂǼǍ¢ ǡ 75.7ðƿ DÈŧÉǡ ǞǗƷǙ ≥ ȅ

ǋǙƷǾ¡ 

ӥ DÈŧÉǞ ǌǾ ǞǗƷǙǢ¢ ǡǠǼƷƿ ǚǀ¢ǝƽƾǗ ǡ

ȅ⅓ ǊǝƷ ǡ ȅ ƻǙƷǂ ƿƵǾ¡ƵǾ Ǣ ǌǾ

ǡ ƿּס ǝ ǡ ǡ ∏ƿ ǚƵǾ¡ 

Ӧ ǞǛǖǙǵ¢ȜºȰȌɜșƿ ǝ ǻǽǵȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș

ƿ⅛ƷǷǌǂ¢ ǊǷǌƷ ǚƵǾ¡ 

ӧ Ǣ¢ Ǟ ȂǼǍ¢ ·ǝ ǚ DÈŧÉǡ Ǟ ǊǙ Ǌ

ǙƷǾ¡ Ǟ ƿ ǝƷ Ǟ ǊǙǢ¢ ǡ ǡ ∏ƿ

ǚƵǾ¡ 

 

ǚǢ¢ ǞƽƷǙ ǼƾǞǝǖǒDÈŧÉǡ ǡ ȅ Ǳƻǒ ǚ¢DÈŧÉ

ǚ ǌǾ ǡ Ƿ ǡ ¢ ȅ ǴǙƷǂ¡ 
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È Ũ É 

שּ (1 ¥ קּ¤ Èשּ Éǡ ǡ╗ ǡ ǞǗƷǙÈ É 

https://www.mext.go.jp/content/20240209 -mxt_jogai02 -000006333_1.pdfÈ2024 3

28 É 

2) Scratch MIT ¥Scratch ǞǗƷǙ 

https://scratch.mit.edu/about È2024 1 15 É 

3) ¥micro:bit ǚ ǯƹ¨¢ ¢È2018É¢8 

4) ☺ ǲȆǝǡȜºȲ¥ ǚ ƻǾɀɖșɒɈɜș  

https://middle.proguru.jp/ È2024 1 15 É 

שּ (5 ¥ È2017É 

שּ (6 ¥ קּ¤ È2017É 
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ũ  ŹÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ƽǻǦ לּ ǡ  

 

 ũ.Ŧ  

Ũ ǚ ǬǒǻƹǞ¢DÈŧÉǡ ǞƽƷǙ¢ ǢÔ ǝ ȅ ǼǝƷÕǷÔǜ

ǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣǻƷƾ ƾǼǝƷÕ ¢ ·ǝ ǚ ǊǙƷǾ¡Ǳǒ¢

ǵ ǂ¢ ǚǵ ⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴ¢ ǡ

ŦÉǷ קּ¤ ŧÉ ȅǵǛǞ¢ Ǟ ǴǼǿǙƷǾ

ȅ ǼƾǞǊ¢ ǡ Ǜ לּ ȅ Ǌǒ¡ ǡ Ǣ¢DÈŧÉǡ

ƽǻǦ ǡ ¢ Ƿ ǡ ȅ ǱƻǙ Ǌ¢ לּ Ǣ Ǟũ

ǚ Ǌǒ¡ 

Ǳǒ¢ ǒǝ ƿ ǈǿǙǵ¢ ǚ ¤ Ǌǒ Ƿ לּ ȅǵǛǞ

ƿǚǀǾǻƹ¢ ǈǿǙƷǾ ·ǝ ȅ ǞũǗǞ Ǌǒ¡ 
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ũ-ŧ ǡ ƽǻǦ לּ  

ǡ ǡ ƽǻǦ לּ ǡ Ǣ¢ū ǡ ƽǻǦ ǚ ǖǒ¡

Ǣ¢ ǚשּ ƿƵǽ¢ Ǣ ╢ ǚ ǡשּ ╢ ȅ ǌ

ǡ Ǟ ǒǖǙƷǾ ƿŧ ¢ שּ 16 ǚƵǾ ǡ ȅ

ȆǚƷǾ ╢ƿŦ ¢ שּ ╢ ȅ ǊǙƷǾƿ ǚǡ

ƿǝƷÈ ǝƷÉ ╪ ƿŧ ¢30 ǞȂǒǽ ╢ ǚ ǡשּ ╢

ȅ ǌ Ǟ Ǌ שּ ╔ǡ ǚɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ȅ ǊǙƷǾ

╢ƿŦ ǚƵǾ¡ǆǡǻƹǞ¢ ·ǝ Ƿ ƾǼ ȅ ǖǒ¡ǝƽ¢

ǚ ǬǾÔDÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ǡ ÕǞǗƷǙǵ Ǟ¢ǆǡū ǚ

Ǌǒ¡ 

ǡ ǞǗƷǙǢ¢Ô ƿ ǚǀǾǆǛÈ ǡ ÉÕ¢Ô ǡ Ǜ

ǝǾǆǛÈDÈŧÉǡ ÉÕ¢Ô סּ ǚƵǾǆǛÈ ǚǡ ǡǊǷǌǈÉÕǡ

ƾǼ¢ ȅ ǌǾ ǡ ƾǼ Ǌǒ¡Ǳǒ¢Ô ƿ ǚǀǾǆǛÈ ǡ

ÉÕǢ¢Ô ¤ Ǟ ǌǾ ÕǛÔ ¤ ¤ Ǟ ǌǾ ÕǡŧǗǞ Ǆ¢

ũǗǡ ǚ Ǌǒ¡ 

לּ ǞǗƷǙǢ¢ Ǌǒ ǡ Ǟ ǊǙ¢ÔøÕȅÔ ǒǊǙƷǾǵǡÕ

ǛǊǙ ǛǊ¢ÔúÕȅÔ ǒǊǙƷǾǵǡÕ¢ÔÿÕȅÔ ǡ ǡ Ǟ

ǻǽ ǒǌּס ƿƵǾǵǡÕ¢ÔÜÕȅÔ ǒǈǝƷǵǡÈ ǒǌּס ƿ ƷǵǡÉÕǛ

Ǌ¢ũ ǡ לּ ǛǊǒ¡ 

ǆǿǼǡ ǚ¢ 4-1Ǟ ǌÔDÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ƽǻǦ לּ Õȅ

Ǌǒ¡ 
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ũ,Ŧ ŹÈŧÉǡ ǡ ƽǻǦ לּ  

  

לּ  

ú ø ÿ Ü 

ǡ

 

¤

Ǟ

ǌ
Ǿ

 

ÈŦÉ ȶȬȱɘºȘǡ Ƿ
ǝ ǲ 

ȜɜȽɎºȨ ȅ ǌǾ Ƿ¢
ȶȬȱɘºȘǡ ¢ȞºȹǷɔºȨ ǡ
ǀǷ¢ȺȚȬȱ Ƿ Web ǚǡ ǡ
¢ Ƿ ǝǜǡ ȶȬȱɘºȘ
ǚ ȅ ǌǾ ǲȅ ǚǀǾƾ¡ 

ǆǡ ȅ
ǌǿǣ¢ Ǟ

ƿǝǂǙ
ǵ ƿ ǍǛ

ǚǀǾ¡ 

ǆǡ ȅ
Ǌ¢ ǡ ǚ

ȅ∞
ǄǾǆǛǚ
ǚǀǾ¡ 

ǆǡ ǓǄ
ǚǢ ǝ
ƿǚǀǝƷ

ǒǴ¢ ǡ
ǡ ƿ ¡ 

ǚǀǝ
Ʒ¡ 

ÈŧÉ↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ  
ǝɀɖșɒɈɜș ȅ ƷǙ¢ ¢
¢ ǛƷƹ ǡ Ƿ ȅ
Ǌ¢ɀɖșɒɉǡ ¤ ȅ ȂǎǾǆ
ǛƿǚǀǾƾ¡ 

ɀɖșɒɈɜș
ƿ⅛ƷǷǌ

ǂ¢ ¤ ȅ
⌐Ǟ ȂǎǾ

ǆǛƿǚǀǾ¡ 

ɀɖșɒɈɜș
ǡ⅛Ʒƿ

Ǔƿ¢ ¤
ȅ ȂǎǾǆ

ǛƿǚǀǾ¡ 

ǢǚǀǾ
ƿ¢ ǈǎǾ
ǆǛƿǚǀǝ
Ʒ¡ 

 

ÈŨÉ ǡ ǦȰȹȬș 
ǡ ǦȰȹȬșǞ ǝȋȬɀɖ

ºȲǷȩȏɜɖºȲȅ ⌐Ǟ ȂǎǾǆǛ
ƿǚǀǾƾ¡ 

ƾǗ ⌐Ǟ
ȂǎǾǆǛƿ

ǚǀǾ¡ 

⌐Ǟ ȂǎǾ
ǆǛƿǚǀǾ¡ 

⌐ǚǢǝƷ
ƿ ȂǎǾǆ
ǛƿǚǀǾ¡ 

 

ÈũÉ ǡ ǡ  
Ǣ ǌǾɊȰȌȋǷ ȅ

ǌǾ ǞǻǖǙǢ ǌǬǀǚǢǝƷǆ
ǛǞǗƷǙ ƾǎ¢ ƿ Ǟ Ǌ
ǒǽ ǡɀɒȍȹȠºȅ ǊǒǽǌǾ
ǆǛƿǝƷǻƹ ǡ ǡ ȅ
ǚǀǾƾ¡ 

ǆǡ ȅ
ǌǿǣ¢ Ǟ

ƿǝǂǙ
ǵ ƿ ǍǛ

ǚǀǾ¡ 

ǆǡ ȅ
Ǌ¢ ǡ ǚ

ȅ∞
ǄǾǆǛǚ
ǚǀǾ¡ 

ǆǡ ǓǄ
ǚǢ ǝ
ƿǚǀǝƷ

ǒǴ¢ ǡ
ǡ ƿ ¡ 

ǚǀǝ
Ʒ¡ 

¤

¤

Ǟ

ǌ
Ǿ

 

ÈŪÉ Ǜ  
Ƿ ǡ ƾǼ¢ ȅ ƷǓǊ

ȅ ǈǎǾǆǛƿǚǀǾƾ¡ 

ȅ ƷǓǌ
∫ƿ ǂ¢

ȅ ǈǎǾǆ
ǛƿǚǀǾ¡ 

ȅ ƷǓǊ
ȅ ǈǎ

ǾǆǛƿǚǀ
Ǿ¡ 

ȅ ƷǓ
ǌ ∫ƿ Ʒ
ƿ¢ ȅ
ǈǎǾǆǛƿ
ǚǀǾ¡ 

ǚǀǝ
Ʒ¡ 

ÈūÉ ǡ ⌐ ǡ  
ǛǝǾɀɖșɒɉȅ ≥Ǌǒǽ¢ƵǼƾ

ǋǴ ƿ ǊǙƽƷǒǽǌǾǝǜ¢
ǡ ⌐ ƿ ǡ Ǟ ǊǒǵǡǛǝǾ
ǻƹǞ ǚǀǾƾ¡ 

ǜǔǼǡ ǚ
ǵ ǚǀǾ¡ 

ǜǔǼƾǡ
ǚ ǚǀǾ¡ 

 
ǚǀǝ
Ʒ¡ 

D(
ŧ)
Ǟ

Ǵ
Ǽ
ǿ
Ǿ

 

ÈŬÉɊȰȌȋȅ ǊǒȜɜȯɜȭǡ  
ȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢
ǝǜǡɊȰȌȋǡ ȅטּ ȂǎǾǆǛƿ
ǚǀǾƾ¡ 

ǊǙƷǾǌ
ǬǙǡɊȰȌȋ
ǡ ȅטּ Ȃ
ǎǾǆǛƿǚǀ
Ǿ¡ 

ǊǙƷǾ 2
∙ ǡɊȰ

Ȍȋǡ ȅטּ
ȂǎǾǆǛƿ

ǚǀǾ¡ 

 
ǚǀǝ
Ʒ¡ 

ÈŭÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ  
ǡ ǀƾǄǞǻǖǙꞌ ǌǾ ƿ

Ƶǽ¢ǐǡ╗ ǡ ǡ ǞȜɜȽɎºȨ
ǡ ƿ ǱǿǾȜɜȯɜȭȅ

ǈǎǾǆǛƿǚǀǾƾ¡ 

ǞȞº
ȹǵ ǱǿǾȜ
ɜȯɜȭȅ
ǈǎǾǆǛƿǚ
ǀǾ¡ 

ƿ Ǳ
ǿǾȜɜȯɜȭ
ȅ ǈǎǾǆ
ǛƿǚǀǾ¡ 

 
ǚǀǝ
Ʒ¡ 

ǚ
ǡ

ǡ
Ǌ
Ƿ
ǌ
ǈ 

ÈŮÉȦȾȱȏȐȋǡ  
ȦȾȱȏȐȋǡ ǫǡȩȏɜɖºȲǷȍ
ɜȢȱºɔǢ ƾ¡ 

ȩȏɜɖºȲǵ
ȍɜȢȱºɔǵ

¡ 

Ȟºȹǫǡ
ƿ Ǔƿȍɜ
Ȣȱºɔ ¡ 

ǫǡ
ƿ Ǔƿȍ
ɜȢȱºɔ
¡ 

¡ 

È10ÉƄƈ ǡ  
Ǌ Ǚ Ʒ Ǿ OS È Windows ¢

ChromeOS¢iOSÉǚ סּ ƾ¡ 

ǊǙƷǾŧ
Ǘ∙ ǡ OSǚ
סּ ¡ 

ǊǙƷǾŦ
Ǘǡ OSǚּס ¡ 

ǊǙƷǝ
Ʒ OSǝǼǣ
סּ ¡ 

 

È11É ǡ  
Ƿ Web ǚ¢ Ǟ ǌǾ ƿ
סּ ƾ¡ 

Ƿ Web ǚ
ǡ ǡ
ƿ ǚǀ

Ǿ¡ 

ǷWebǚ╗
ǗǢ ǡ

ƿ ǚǀ
Ǿ¡ 

 
ǚǀǝ
Ʒ¡ 

È12É  
╗ È╗ɒȍȤɜȢÉƵǒǽǜǡǂǼƷ
ƿ ƾ¡È ∙ Ǟ ǝ ǵ
ǳÉ 

¡ 

ǲ 2,000 ⱦ
ǚ ǵǊ

ǂǢ 1,500 ⱦ
ǚ ǚǀ

Ǿ¡ 

ǲ 2,000
ⱦ∙ ǚ
ǵ Ǌ ǂ Ǣ
1,500 ⱦ∙
ǚ ǚǀǾ¡ 

 

È13ÉŹÈŨÉǚǡ  
DÈŨÉǚ ǌǾǆǛƿǚǀǾƾ¡ 

ǐǡǱǱ סּ
ǚ¢ ǝ

ǚǡ
ǵǚǀǾ¡ 

ǐǡǱǱ ǚ
ǀǾ¡ 

¤
ȅ ǲ Ȃ

ǎǿǣ ǚ
ǀǾ¡ 

ǚǀǝ
Ʒ¡ 
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 ũ-ŧ-Ŧ ƿ ǚǀǾǆǛÈ ǡ É 

Ô ƿ ǚǀǾǆǛÈ ǡ ÉÕǡ ǞǗƷǙǢ¢ ǚ ǈ

ǿǙƷǾÔ ÕƽǻǦÔ ǡ ⅛ƷÕ¢ קּ¤ ǚ

ǈǿǙƷǾÔ╔ ǌǬǀ ¤ Õ¢Ô Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ ŨÉǚ ǈǿǙƷǾÔ ǡǱǛǱǽǇǛǡ לּ È ÉÕȅ Ǳ

ƻ¢ ǡǻƹǞÔ ¤ Ǟ ǌǾ ÕǛÔ ¤ ¤ Ǟ ǌǾ Õǡŧ

Ǟ ǄǙ Ǌǒ¡ 

ǝƽ¢Ô ƿ ǚǀǾǆǛÈ ǡ ÉÕǞ ǌǾ¢Ô ¤ ¤ Ǟ ǌǾ

ÕǡÔDÈŦÉȍǚ ƾǎǒ ǡ ǡ ¤ ƻ ȅ ƾǎǙ¢ ȅ ƷǓǊ

Ǚ ȅ Ǌ ǌǾ Ƿ¢ ǡ ȅ¢ ȅ ǱƻǙ Ǌ¢ Ƿȋɔȝ

ɓȣɉȅȋȘȯȌȼȯȌ Ǟ ǌ ¢ ¤ ȅ ǋǙ ȅ ǌǾטּ ¢

Ǟ ǘǂ ǝ ǞǗƷǙ ƻǾ ¢ Ƿוֹ ȅ ¢לּ Ǧ ǌ

Ǿ ǡ╔ ÕŧÉƽǻǦÔ Ǟ Ǟ ǽ ǳ Ǟ ǌǾ ÕǞǗƷǙǢ¢ ǓǄ

ǚǢǝǂ ǡ Ƿ Ǟ╣Ǿǵǡƿ ǀƷǛ ƻǼǿǾǒǴ¢ ǡ

ǛǊǙǢ ǽ ǅǙƷǝƷ¡ 

 

ũ-ŧ-Ŧ-Ɩ ǡ È ¤ Ǟ ǌǾ É 

ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǛǊǙ¢ÔDÈŧÉȋ ȶȬȱɘº

Șǡ Ǜ¢ ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲȅ Ǌ¢↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ

¢ ǡ ǦȰȹȬș ƿǚǀǾǆǛÕƿ ǈǿǙƽǽ¢ǆǿǢÔ ȶȬȱɘ

ºȘǡ Ǜ ǝ ǲǡ Õ¢Ô↨ ¤ ǝɀɖșɒɉƿ ǚǀǾ Õ¢Ô

ǡ ǦȰȹȬș ƿǚǀǾ ÕǡŨǗǞ ǄǼǿǾ¡Ǳǒ¢

קּ¤ ǚǢ¢Ô ¢ ¢ Ƿ ǝǜǢ¢ ǌǾɊȰȌȋǷ ȅ

ǌǾ ǞǻǖǙǢ ǌǬǀǚǢǝƷǆǛǞǗƷǙǵ ƾǎ¢ ƿ Ǟ

Ǌǒǽ¢ ǡɀɒȍȹȠºȅ ǊǒǽǌǾǆǛƿǝƷǻƹ ǡ ǡ Ǟ

ǗƷǙǵ ǌǾÕǛǈǿǙƷǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ 4-1ǡǻƹǞ¢ÔÈŦÉ ȶȬȱɘºȘǡ Ƿ ȅ ǌǾ

ǒǴǡ ǝ ǲÕ¢ÔÈŧÉ↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ Õ¢ÔÈŨÉ ǡ ǦȰ

ȹȬșÕ¢ÔÈũÉ ǡ ǡ Õǡũ ȅ¢Ô ǡ È ¤ Ǟ ǌǾ

ÉÕǛǊǙ Ǌǒ¡ 
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לּ ǞǗƷǙǢ¢ÔÈŦÉ ȶȬȱɘºȘǡ Ƿ ȅ ǌǾǒǴǡ

ǝ ǲÕǛÔÈũÉ ǡ ǡ ÕǢ¢ ǞǢ ǓǄǚǢǝǂ

ǡ Ƿ ǡ ǞǻǖǙ ƿּס ǞǝǾǛ ƻǼǿǾƿ¢ ƿ Ǵ

ǈǿǙƷǾȪɎºȱɓȋɔ ƿ ǌǾǒǴ¢Ô ǡ ǚ ȅ∞ ǄǾǆ

Ǜǚ ǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢Ô Ǟ ƿǝǂǙǵ ƿ ǍǛ ǚǀǾ

ǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ÔÈŧÉ↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ÕǞǗƷǙǢ¢Ôɀɖșɒɉ

ǡ ¤ ƿǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ǐǡ ǚǵÔɀɖșɒɉƿ⅛ƷǷǌƷǛ ƻǼ

ǿǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡Ǳǒ¢Ôɀɖșɒɉǡ ƿǚǀǙǵ ƿǚǀǝƷǵǡÕǞ

ǗƷǙǢ¢ ǞǢ ǚ⅛ƷǞǂƷǛ ƻÔÿÕǛǊǒ¡ǝƽ¢ÔÜÕǞ ǌǾ

Ǣ ƻǼǿǝƷǒǴ¢ÔÜÕǡ לּ Ǣ ǊǙƷǝƷ¡ÔÈŨÉ ǡ ǦȰȹȬșÕ

ǞǗƷǙǢ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ǂƿ¢ ǊǒɀɖșɒɉȅȞºȹ ǞȋȬɀɖ

ºȲǊǒǽ¢ ǞȩȏɜɖºȲÈ ǀ ǲÉǊǒǽǊǝǄǿǣ ǡ ƿǚǀǝƷ

ǒǴ¢ǐǡ ƿÔ ⌐ǚƵǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢Ô ⌐ǚǢǝƷƿּס ǝǵǡÕȅÔÿÕ

ǛǊǒ¡Ǳǒ¢ ǡ ƿ ǛǊǙƵǅǼǿǙƷǾǆǛȅ Ǳƻ¢ ǡ Ǟ

ǈǿǾȠɈɎɕºȨ ǚ ƿǚǀǾ ¢Ô ƿƵǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ǝ

ƽ¢ÔÜÕǞ ǌǾ Ǣ ƻǼǿǝƷǒǴ¢ÔÜÕǡ לּ Ǣ ǊǙƷǝƷ¡ 

 

ũ-ŧ-Ŧ-Ɨ ǡ È ¤ ¤ Ǟ ǌǾ É 

ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǛǊǙ¢ÔDÈŧÉȍ ȅ ƷǓǊǙ

ȅ Ǌ¢ ǌǾɊȰȌȋȅ ǌǾ Ǜǐǡ וֹ ǝ ȅ ǊǙ

ǡ ȅ ¢ǌǾǛǛǵǞטּ ǡ Ƿ ǡוֹ ¢לּ Ǧ ǞǗƷǙ ƻǾ

ǆǛÕƿ ǈǿǙƷǾ¡ǆǆǚǢ¢Ô Ǜ ÕǷÔ ǡ ǡ Õ ǡ

ǡ╔ ǞǗƷǙ ǈǿǙƷǾƿ¢ ǡ╔ Ǣ¢ ǓǄǚǢǝǂ

ǡ Ƿ Ǟ╣Ǿǵǡƿ ǀƷǛ ƻǼǿǾ¡ǊƾǊ¢ ƿ ǊǒƷ

ƾǼ ȅ ǊǙǵ¢⅛ƹ ǞǻǖǙǢ¢ ǡ ƿטּ סּ ǝ ƿƵǽ¢

Ô Ǜ ÕǞǗƷǙǢ¢ Ǟ╣Ǿǵǡǵ ǀƷǛ ƻǼǿǾ¡ 

Ǳǒ¢ קּ¤ ǚǢ¢Ôǝƽ¢ ǞꞌǋǙ¢ ǛǝǾɀ

ɖșɒɉȅ ≥Ǌǒǽ¢ƵǼƾǋǴ ƿ ǊǙƽƷǒǽǌǾǝǜ¢ ǡ ⌐ ƿ

ǡ Ǟ ǊǒǵǡǛǝǾǻƹǞ ǌǾÕǛ ǈǿǙƷǾ¡ ǡ Ƿ ǌǾ Ǟ

Ǌ¢ ƿ Ǵ ǊǒɀɖȱȨȍɀǡ ȅ Ǟ ǌǾ ǵ ƻǾǛ¢ Ǜ
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ǝǾɀɖșɒɉȅ ≥Ǌǒǽ¢ƵǼƾǋǴ ƿ ǌǾǆǛƿּס ǝ ƿ ǱǊƷǛ

ƻǼǿǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ 4-1ǡǻƹǞ¢ÔÈŪÉ Ǜ ÕƽǻǦÔÈūÉ ǡ

⌐ ǡ Õǡŧ ȅ¢Ô ǡ È ¤ ¤ Ǟ ǌǾ ÉÕǛǊǙ Ǌǒ¡ 

לּ ǞǗƷǙǢ¢ÔÈŪÉ Ǜ ÕǢ¢Ô ȅ ƷǓǌ ∫ÕǞ Ǌ

ǒ¡ ȅ ƷǓǌ ∫ƿ Ʒ ǚƵǿǣ¢ǻǽ ǝ ǝ ƿ ǚǀ¢

ǡ╔ ǞǗǝƿǾ ƿּס ǞǝǾǛǛǵǞ¢ ƿ ǊǒƷ ƾ

Ǽ Ǌǒ ǫǡ ꞌƿּס ǚƵǾǛ ƻǒƾǼǚƵǾ¡ ƻǣ¢ȪɌȬȱȠȢȯɉ

ǡǻƹǞ¢ƵǾ╗Ǘǡ ǡ ǞǢ ǚǀǾƿ¢ ǡ ǡ ǞǢ ǚ

ǀǝƷ ǚǢ¢ Ǽƿ ǡ ǽǡ Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǌǆǛƿ Ǌ

ǂǝǽ¢ ǞǻǾ ǡ ǞǝǽƾǠǝƷ¡ǐǆǚ¢Ô ȅ ƷǓǊǙ ȅ ǚ

ǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢Ô ȅ ƷǓǌ ∫ƿ ƷǛ ƻǼǿǾǵǡÕȅÔúÕ¢Ô

ȅ ƷǓǌ ∫ƿ ǓǛ ƻǼǿǾǵǡÕȅÔÿÕǛǊǒ¡ÔÈūÉ ǡ ⌐ ǡ Õ

ǞǗƷǙǢ¢ קּ¤ ǚ ǈǿǙƷǾ¢Ô ǛǝǾɀɖș

ɒɉǡ ≥ÕǛÔƵǼƾǋǴ ƿ ÕǡŧǗǡ ǞǗƷǙ¢ÔǜǔǼƾǡ ǚ

ǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ÔǜǔǼǡ ǚǵ ǚǀǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ǝ

ƽ¢ÔÿÕǞ ǌǾ Ǣ ƻǼǿǝƷǒǴ¢ÔÿÕǡ לּ Ǣ ǊǙƷǝƷ¡ 
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ũ-ŧ-ŧ ŹÈŧÉǡ  

קּ¤ ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǛǊǙ¢Ôǝƽ¢ǆǆǚƷƹȜ

ɜȯɜȭǛǢ¢ȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝǜȅ¢ ǞǛǖǙ≥ ǡƵ

Ǿ ǛǊǙ Ǌǒ ȅ≥ ǊǙƷǾ¡Ǳǒ¢ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǛǢ¢

ǡ ǀƾǄÈ ÉǞǻǖǙ¢ꞌ È ÉǌǾ ǚƵǽ¢ǐǡ╗ ǡ ǡ

ǞȜɜȽɎºȨ ǡ ƿ ǱǿǾǆǛȅ≥ ǊǙƷǾ¡ ǌǾȶȬȱɘºȘǢ¢ȍ

ɜȨºȶȬȱǞ ǼǍ¢ ƻǣ¢ LAN¢ƵǾƷǢ ǡ ǓǄǚ ǚǀǾȶȬȱ

ɘºȘ ǵ ƻǼǿǾÕǛ ǈǿǙƷǾ¡Ǳǒ¢ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄ

ǾɀɖșɒɈɜș ╔ ũÉǚǢ¢ÔDÈŧÉǞƽǄǾ ǚǢ¢Ö × ǦÖȶ

ȬȱɘºȘ×ǓǄǞ ǊƿǔǚƵǾƿ¢ÖȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝ

ǜǡ ǞǗƷǙǵ×טּ ǌǾǆǛȅ ǿǙǢǝǼǝƷ¡ קּ¤

Ǟ ǈǿǒÖ ƷǞȜɊɜȱǝǜȅ ǚǀǾ ⌐ǝȪɌȬȱȅ ǚ Ǌ¢ Ǟ

Ƿ↨ ȅ ǴǾǒǴǡ ȅ ǌǾǆǛ×ǵ¢Öנּ ƿ ǊǒȜɊɜȱǡȰ

ºȨȅ Ǌ¢ ǡ ǡȜɜȽɎºȨǞ ǌǾǡǲǡ ȅ ƻǾɀɖșɒɉ×ȅ

Ǟ¢ Ƿ↨ ȅ ǴǾǒǴǞ¢ וּ¢ ¢ ¢ ǝǜǡɊȰȌȋȅ ǌטּ

ǾǆǛȅ ǊǙƷǾǡǚƵǾÕǛ ǈǿǙƷǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ 4-1ǡǻƹǞ¢ÔÈŬÉɊȰȌȋȅ ǊǒȜɜȯɜȭǡ ÕƽǻǦ

ÔÈŭÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ Õǡŧ ȅ¢ÔDÈŧÉǡ ÕǛǊǙ Ǌǒ¡ 

לּ ǞǗƷǙǢ¢ÔÈŬÉɊȰȌȋȅ ǊǒȜɜȯɜȭǡ ÕǢ¢⅛ƹǆǛƿǚǀ

ǾɊȰȌȋǡ Ǟ Ǌǒ¡ ǡɊȰȌȋƿ⅛ƻǾ ǚƵǿǣɊȰȌȋǡ ƿטּ

סּ ǚƵǾǒǴ¢Ôŧ ∙ ǡɊȰȌȋƿ⅛ƻǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢⅛ƻǾɊȰȌȋƿ

ƷǮǜǻǽ ǝ ǝ ƿ ǚǀǾǛ ƻ¢Ô ǈǿǙƷǾǌǬǙǡɊȰ

Ȍȋƿ⅛ƻǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ǝƽ¢ÔÿÕǞ ǌǾ Ǣ ƻǼǿǝƷǒǴ¢ÔÿÕ

ǡ לּ Ǣ ǊǙƷǝƷ¡ÔÈŭÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ÕǢ¢Ô ǚ

ǈǿǙƷǾȶȬȱɘºȘǡ ǲǞ ƷƾÕǞ Ǌǒ¡ קּ¤

ǚǢ¢ÔȍɜȨºȶȬȱǞ ǼǍ¢ ǡ ǓǄǚ ǚǀǾȶȬȱɘºȘ ǵ

ƻǼǿǾÕǛǊǙƵǽ¢╗ ǡ ǚǢ¢Țºȿɔǚŧ ǡ ȅ ǌǾǆǛǚÔȶ

ȬȱɘºȘÕǛ ǊǙƷǾǵǡǵƵǾƿ¢Ȟºȹ¤ɔºȨ ǡ ǀǷȶȬȱɘºȘ ǚ

ȅ ǌǾ ǲ ǡ ǛǢ ǊǙǊǱƹ¡ǐǡǒǴ¢Ô ƿ ǱǿǾȜ

ɜȯɜȭȅ ǈǎǾǆǛƿǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ ǚ ǈǿǙƷǾȶȬȱɘº
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Șǡ ǲǞ Ʒ ǡ ¤ ǝ ƿǚǀǾǛ ƻ¢ÔȞºȹƿ ǱǿǾǵǡÕ

ȅ ÔúÕǛǊǒ¡ǝƽ¢ÔÿÕǞ ǌǾ Ǣ ƻǼǿǝƷǒǴ¢ÔÿÕǡ לּ Ǣ

ǊǙƷǝƷ¡ 
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ũ-ŧ-Ũ ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

╔ ƿ ǊǒÔ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ÕŪÉǞǻǾǛ¢

ÈȤȖɎɓȯȌ ÉǞǗƷǙ¢ÔȦȾȱȏȐȋ ǡȍɜȢȱºɔǞǢ¢ŭ ǡ

ǚ¢ ╔≠╢ ǡ ƿ ǚƵǖǒÕǛƵǽ¢ǮǛȆǜǡ ǚǢ ƿ ǫǡ

ȦȾȱȏȐȋ ǡȍɜȢȱºɔȅ ƹǆǛƿǚǀǝƷ¡ǆǡǆǛƾǼ¢ ǫǡȦȾȱȏȐ

ȋǡȍɜȢȱºɔ ƿ ǚƵǿǣ¢ ǛǊǙǢ ǊǷǌƷ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡

Ǳǒ¢ ǡ ǛǊǙ¢Ô שּ ╢ƿ Ŧ ƿ ǚƵǾǆǛǵ ƻǾǛ¢ȶȬȱ

ȅ ǊǙ ǞǝǾ Ƿ ¢ ȅ Ǌǒǽ¢ȓɜɒȍɜǚ ȅ ǄǼ

ǿǒǽǚǀǾ ꞌǵ Õƿ ǂƵǅǼǿǒ¡ǆǡǻƹǞ¢ Ƿ ǡ ƽǻǦ

ǡ ƿ ǴǼǿǙƷǾǆǛƾǼ¢ȍɜȨºȶȬȱǷ ǚ Ƿ ǡ ƿ

ȂǿǙƷǾ ǚƵǿǣ¢ ǛǊǙǢ ǊǷǌƷ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

Ǳǒ¢2021Ǟ שּ ƿ ǊǒÔ ǡ ÕūÉǞƽƷǙ¢Ô

ǲ Ǟ ǌǾ OSǇǛǡ È ÉÕǞǗƷǙ¢ChromeOSƿ 40.0ð¢Windows

ƿ30.9ð¢iOSƿ29.1ð¢ǐǡ ƿ0.1ðǚƵǖǒ¡ǐǡ ȅ ǂǛ¢ŨǗǡOSƿ ǂǡ

ǚ ǈǿǙƽǽ¢ǐǡŨǗǡOSǡ Ǟ ǀǝ ǢǝƷ¡ǆǡǆǛƾǼ¢

ǡOSǡǵǛǚǊƾ ǚǀǝƷ ǻǽǵ¢ ǡOSǡǵǛǚ ǚǀǾ ǡ ƿ¢

ǛǊǙǢ ǊǷǌƷ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǈǼǞ¢ Ũ ǚ ǬǒǻƹǞ¢2022ǞA BȿɖȬȘÈ23 Éǡ שּ

47 ȅ Ǟ ǊǒȋɜȚºȱ ǚǢ¢29.8ðǡ ƿÔ ȅ ƻǾǒǴǡ

ǚ ǖǙƷǾÕǛ ƻǙƷǒ¡ ǀ ǽ ƾǼǵ¢ ǚǢ ȅ ǌǾǒǴǡ

ƿ ǼǿǙƷǾǆǛǞּנƻ¢ ·ǝּק ǡ ƿƽǽ¢ּק ƾǼǡ ǚ ǌ

Ǿ¢ ┬Ô ǔ ÕǛǌǾǆǛǞǵ ǀǝ ƿƵǾ ƿ Ʒ¡ǗǱǽ¢ ȅ

ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ ǞǗƷǙǵ ǌǾ ƿƵǾ¡ǝƽ¢ ÔD ǡ

Õǡ ǚDÈŧÉǛ ǋǂɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ȅ ǊǙ ǌǾÔÈŨÉ ¤

ǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ǡ ÕÈ∙ּז¢DÈŨÉÉǡ ǚǵ ǚǀǾ ǚƵ

ǿǣ¢ ǒǞ ȅ ǌǾ ƿǝƷǒǴ¢Ũ ǡ ȅ ƻǾǛ¢ ǝ

Ǣ ƻǾǆǛƿǚǀǾ¡ּנƻǙ¢DÈŨÉǚǵ ǚǀǾ ǚƵǿǣ¢ɀɖșɒɈɜș

ƿ ╗ǚǀǾ Ƿ ǡ ǡ ǡ ƿ ǴǾǆǛǵɊɓȬȱǛǊǙ ƻ

Ǽǿ¢ ǛǊǙǢ ǊǷǌƷ ǚƵǾǛ ƻǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ 4-1ǡǻƹǞ¢ÔÈŮÉȦȾȱȏȐȋǡ Õ¢ÔÈ10ÉOS ǡ Õ¢
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ÔÈ11É ǡ Õ¢ÔÈ12É È ǡ ÉÕ¢ÔÈ13ÉDÈŨÉǚǡ ÕǡŪ

ȅ¢Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǛǊǙ Ǌǒ¡ 

לּ ǞǗƷǙǢ¢ÔÈŮÉȦȾȱȏȐȋǡ ÕǢ¢ÔȞºȹǫǡ ƿ Ǔƿ

ǫǡȍɜȢȱºɔƿ ǝǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢WebȿɒȏȟǚȋȘȤȢǌǾǓǄǚ

ǚǀǾ ȅ ǊÔȩȏɜɖºȲǵȍɜȢȱºɔǵ ǝǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ÔÈ10É

OS ǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ChromeOS¢Windows¢iOSǡ Ǟ ǀǝ ƿǝƷǆǛ

ȅ Ǳƻ¢ÔŦǗǡOSǚ סּ ǝǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ǻǽ ǂǡ ǚ סּ

ǝÔ ǡOSǚ סּ ǝǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ÔÈ11É ǡ ÕǞǗƷǙǢ¢

Ô ǷWebǚ ƿŦǗǢ ǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ǻǽ ǂǡ ƿ Ǟ

Ǿǵǡȅ ǊÔ ǡ ƿ ǚǀǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ÔÈ12É È

ǡ ÉÕǢ¢ ǌǾ ƾɕɜȨɔ ǡǻƹǞɒȍȤɜȢ ȅ ǩ ƾǚ Ǆ¢

לּ ȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ╓Ƿ ǞǻǖǙ ǡ Ǟ ƻǾ ƿ ǀǂ│ǝǾǒ

Ǵ¢ ǚǢǝǂ È Éּל ƾǼ ǡ ȅ ǖǒ¡ ǌǾ ǞǗƷǙǢ¢

ƾǼ DÈŧÉǚǡ ȅ ǊǙ ǈǿǙƷǾ È2023ũ Éȅ ǽ ǅ¢

ǐǡ לּ ȅ ǙǲǾǛ¢4,000ⱦ ǡ ƿ ǵ ǂ¢ ǡ לּ Ǣ 2,600ⱦ

ǚƵǾŬÉŭÉŮÉ¡ɒȍȤɜȢ ȅ ǩ ǞǗƷǙǢ¢ ƾǼ DÈŧÉǚǡ

ȅ ǊǙ ǈǿǙƷǾ È2023ũ Éȅ ǽ ǅ¢ǐǡŦ ǡ לּ ȅ Ǚ

ǲǾǛ¢2,500ⱦ ǡ ƿ ǵ ǂ¢ ǡ לּ Ǣ 1,800ⱦǚƵǾ 10É11É12É13É¡

ǆǡ ǡּל ǚ ǊǙƷǾ ƿ ƷǆǛƾǼ¢Ô ǲ2,000ⱦ ǚ ǵǊǂǢ

ǲ1,500ⱦ ǚ ǚǀǾǵǡÕȅÔ¹ÕǛǊ¢ ǚ ǚǀǾǵǡƿǻǽ

ǚ ǊǷǌƷǛ ƻ¢Ô ǚ ǚǀǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ÔÈ13ÉDÈŨÉǚǡ

ÕǢ¢Ô ǒǞȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ȅ ǊǝǂǙǵ ǚǀǾǵǡÕȅÔ¹Õ

ǛǊ¢ǻǽ ƿ ǝǵǡƿ ǚ ǊǷǌƷǛ ƻ¢Ô ǝ

ǚǵ ǚǀǾǵǡÕȅÔúÕǛǊǒ¡ǝƽ¢ÔȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ȅ ǌǿǣDנּ

ÈŨÉǚ ǚǀǾǵǡÕȅÔÿÕǛǊǒ¡ 
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ũ-Ũ ŹÈŧÉǚ ǌǾ ǡ ǡ  

╔ ƿ ǊǒÔ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ ÕǞǻǾǛ¢D

ÈŧÉǚ ǈǿǙƷǾ ǞǗƷǙ¢Scratch14Éƿ ũ ǡ ǚ ǈǿǙƽǽ¢ȶȬ

ȱɘºȘ ȅ ǲ ȆǓ ǞǻǾ ǡ ǵ ǀƷ¡Ǳǒ¢ Ǟǵ

ǝ ƿ ǈǿǙƽǽ¢ǆǿǼǢ¢ Ũ ǚ ǬǒǻƹǞ¢2022Ǟ A BȿɖȬȘ

È23 Éǡ שּ 47 ȅ Ǟ ǊǒȋɜȚºȱ ǞƽƷǙǵ ǡ

ƿ Ǽǿǒ¡ 

ǆǡǻƹǞ¢ ǝ ƿ ǈǿǙƽǽ¢ ǢǈǼǞ ǝ ƿ ¤ ǈ

ǿǙƷǂǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ Ǌǒ ǡ ƽǻǦ לּ ȅ ǌǾǛǀ¢

ǈǿǙƷǾ ǡ ǇǛǞ ¢ǊǙƽǂǛלּ ǒǝ ƿ ¤ ǈǿǒǛǀ

Ǟ¢ ǊǞǂƷǛƷƹלּ ƿ ǈǿǾ¡ǐǆǚ¢ ȅ Ǟ ǊǙƽǂǆǛǚ¢

ǒǝ Ǟ ǊǙǵ¢ǐǡ Ǟǜǡǻƹǝ ƿƵǾƾ ǚǀǿǣ¢ ƿלּ ⌐ǚƵ

ǾǛ ƻ¢ ƿ Ʒ ȅ ǡ ƾǼũǗǞ Ǌ¢ 4-2ǡǻƹǞ

ȅ Ǌǒ¡ 

 

 

ũ,ŧ ŹÈŧÉǚ ǌǾ ǡ  

 ɀɖșɒɈɜș ǡ  ǡ  

ӡ 
ȓºɀɜȦºȢ
ȼȡɎȋɔ

 

ȿɒȏȟ ǚ ǂȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋ
ɔɀɖșɒɈɜș  

Scratch 14É  

Ӣ 
ɇȍȜɜɅºȲ¤

ɅºȲ  

ȓºɀɜȦºȢ ƿ⅛ƻ¢ Ǜ
ǚǀǾɇȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲ 

micro:bit 15É¢ 

AkaDako 16É  

ӣ ӡӢǡ ǎ  

Ǌǒ ɋȰɔ ȅӡǚ Ǌ¢ɇ
ȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲǛ  

Scratch Ǜ 

micro:bit  

ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨƿ ǈǿ¢
ȅ ǚǀǾ  

ɀɖȬȪÈ É17É

 

Ӥ 
ȪɌȬȱȠȢȯ
ɉ טּ  

DÈŧÉǞ Ǌǒטּ ǡȲɓɔ ɀɖșɒ
Ɉɜș  

ɀɖșɔ 18É  

DÈŧÉǞ Ǌǒטּ ǡȲɓɔ ɀɖșɒ
Ɉɜș  

ȺȦȜɜ
ȜɜȘºɔ 13É  

ȪɌȬȱɅȬȱ ɀɖșɒɉȑȰȌ
Ȩ 

ȪɌȬȱɅȬȱ
Pro19É  

╔ Ǟ ǈǿǒ ɀɖșɒɈɜș
 

Ȳɓȱɔ 20É  
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 ũ-Ũ-Ŧ ӡ ȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋɔ  

ǵ ǚǡ ƿ ǀƷScratchǡǻƹǞ¢ÔWebȿɒȏȟǚ סּ ǚ

ƵǾÕ¢ÔȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚƵǾÕ¢ÔȓºɀɜȦºȢǚ סּ ǝ ǚƵǾÕ

ǡ ȅ ǌǾ ȅ Ǌǒ¡ 

 

 ũ-Ũ-ŧ Ӣ ɇȍȜɜɅºȲ¤ ɅºȲ  

ȍȗɓȢǡ ☺ BBCƿ ǛǝǖǙ Ǌǒ¢ ╔ ǄɇȍȜɜɅºȲǚƵǾ

micro:bit15ÉǷ ȯȌºȾȊȿɘºȘȢƾǼ ǈǿǙƷǾ ɅºȲǡAkaDako16É

ǡǻƹǞ¢ÔȓºɀɜȦºȢ ƿ⅛ƻǾÕ¢ÔȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ƿ Ǵ ǈǿǙ

ƷǾÕ¢ÔȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ǡ Ǜǡ ƿּס ǚƵǾÕ ǡ ȅ ǌǾ

ȅ Ǌǒ¡ 

 

 ũ-Ũ-Ũ ӣ ӡӢǡ ǎ  

ScratchǡȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋɔ Ǜ ╔ ɇȍȜɜɅºȲǷ Ǜ

ǲ ȂǎǙ ǌǾ ȅ Ǌǒ¡ǊƾǊ¢ ·ǝ ǚǡ ȅ ǊǙ ǈǿǙ

ƷǾ ╔ ɇȍȜɜɅºȲǛ¢ƵǾ Ǟ ǊǙטּ ǈǿǒ ǚǢ¢

Ǟ ǀǝ┴ƷƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ ╔ ɇȍȜɜɅºȲȅ Ǌǒǵǡ

Ǜ¢ ȅ ǊǒǵǡǡŧǗǞ Ǌǒ¡ 

 

 ũ-Ũ-ũ Ӥ ȪɌȬȱȠȢȯɉ טּ  

ȪɌȬȱȠȢȯɉǡ Ǟ Ǌǒטּ ȅ Ǌǒ¡ȪɌȬȱȠȢȯɉȅ ǌǾ

Ǣ ǂǡ ƿ ǈǿǙƷǾƿ¢ ǡǵǡǛ ǡǵǡǚǢ ǚǡ ǡǊǷ

ǌǈƿ ǀǂ│ǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ ƾ ƾǚ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ɏºȟ ǚ

ȰºȨǡǷǽǛǽȅ ƹǡǚǢǝǂ¢ɏºȟǡ Ǟ ǊǙ Ǵ ǊǒȰºȨɂºȢǡ

ȰºȨȅ ǌǾȪɌȬȱɅȬȱȅ⅛ƹ Ǣ ǡ ǛǊǒ¡ǈǼǞ¢ȲɓȱɔǡǻƹǞ

ȅ⅛ƹɀɖșɒɈɜș ǞǗƷǙǵ¢ ǡ ǛǊǒ¡ 
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ũ-ũ ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢ ƿDÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴ¢ Ǟ ǴǼǿǙƷǾ

ƽǻǦǐǿǼǡ ƾǼ Ǿ ǡ לּ ȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ǈǿǙƷǾ

·ǝ ǞǗƷǙ¢ ǡ Ǟ Ǌǒ¡ 

 

Ǟ ǴǼǿǙƷǾ ǞǗƷǙǢ¢ ȅ ǌǾ ǡ ƾǼ¢ ũǗǡ

ǚ Ǌǒ¡ǆǡǆǛǞǻǽ¢DÈŧÉǚ ǌǾ Ǟ ǴǼǿǙƷǾ ȅ ǞǌǾ

ǛǛǵǞ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǛǀǞ ǌǬǀ ȅ ǌǆǛƿǚ

ǀǒ¡ Ǟ¢ǜǡǻƹǝ ȅ ǌǬǀƾ ƾǼǝƷǛ ǊǙƷǾ Ƿ ǊǙ

ƷǾ Ǟ ↨Ƿ ȅ ǋǙƷǾ ǞǛǖǙ¢ǜǡǻƹǝ ȅ ǌǿǣ

ǡ ȅ ǒǊǒ ǚǠǼƷǞ ǾǆǛƿǚǀǾƾ¢ǜǡǻƹǝ ǚƵǿǣ Ǟ

ǚ ƿּס ƾȅ ǌǆǛƿǚǀǒ¡ǊƾǊ¢ ȅ ǳÔ ¤ ¤

Õǡ╔ Ƿ Ǟ Ǟ ǽ ǳ ȅ ǳÔ ǦǞ ƾƹ ¢ Õǡ

ǞǗƷǙǢ¢ ǓǄǚǢǝǂ ǡ Ƿ Ǟ╣Ǿǵǡƿ ǀƷǛ ƻ

Ǽǿ¢ ǚǢ ǡ ǛǊǙǢ ǽ ǅǾǆǛƿǚǀǝƾǖǒ¡DÈŧÉǡ ȅ

ǌǾǒǴǞǢ¢ ǝ ȅ ǌǾǓǄǚǢ ǛǢ ƻǍ¢ ǡ Ƿ

ǞǗƷǙǵ Ƿ ∏ƿ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

ǡ לּ ǞǗƷǙǢ¢ Ǌǒ ǡ Ǟ ǊǙ¢ũ ǡ לּ ȅ

Ǌǒ¡ǆǡǆǛǞǻǽ¢DÈŧÉǚ ǌǾ Ǟ ǴǼǿǾ ƿǈǼǞ ǈǿ¢Dטּ

ÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴǡ ȅǻǽ Ǟ ǌǆǛƿǚǀǒ¡Ǳǒ¢

ÔÿÈ ǡ ǡ Ǟǻǽ ǒǌּס ƿƵǾǵǡÉÕȅ ǌǆǛǚ¢ǐǿǼǡ

ȅ Ǌǒ ȅ ƹǛǀ¢ Ǌǒ ǞǝǾǒǴǞ ǌǬǀ ȅ ǌǆǛ

ƿǚǀǒǛ ƻǼǿǾ¡ǊƾǊ¢Ô סּ ǚƵǾǆǛÈ ǚǡ ǡǊǷǌǈÉÕǡ

ǚ ǊǒŪ ǞǗƷǙǢ¢ICTȅ ǛǊǒ ǡ ǡ Ƿ ǡ

טּ ǞǻǖǙ Ƿנּ ǡ ƿƵǽ¢ ǝǵǡǚǢǝǂƵǂǱǚǵ ǚǡ

ǡ Ǜ ƻǾ ƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

ǡ ǞǗƷǙǢ¢ ƿ Ʒ ȅ ǡ ƾǼũǗǞ Ǌǒ¡

ǆǡ Ǟǻǽ¢ ǒǝ ƿ ¤ ǈǿǙǵ¢ǐǡ Ǟǜǡǻƹǝ ƿƵǾ
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ƾ ǚǀǿǣ¢ Ǌǒ Ǟ ǴǼǿǙƷǾ ƽǻǦǐǿǼǡ ƾǼ Ǿ ǡ

לּ ǡ ƿǚǀǾǛ ƻǼǿǾ¡ǊƾǊ¢ ǊǒũǗǡǜǡ ǞǵƵǙǢ

ǱǼǝƷ ƿ ǈǿǾּס ǵƵǾǒǴ¢ ǡȋɀɖºȪƾǼǡ ǵּס ƾǜƹƾ

ǌǾ ƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

Ū ǚǢ¢ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕƽǻǦÔ ǡ Õ

ȅǵǛǞ¢ ǡ שּ ǚ Ǟ ǡ ȅלּ ƹ¡ǆǿǢ¢ ǈǿǙƷǾ

Ǟ ȅǗǄǾǆǛƿ ǚǢǝǂ¢ ƿÔ Ƿ ǡ ÕǷÔ ƿ ǋǙƷǾ

Õ¢Ô ǡ Õ ȅ ǱƻǙ¢ ǝ ȅ ǌǾǒǴǡ ǛǌǾǆǛƿ

ǚƵǾ¡ǐǡǒǴ¢ ȅלּ Ǌ¢Ôטּ ǡ È ¤ ÉÕ¢Ô ǡ È ¤

¤ ÉÕ¢ÔDÈŧÉǡ Õ¢Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡũ ǚɕºȩºȪɌº

ȱּטǊ¢ Ǟǜǡǻƹǝ ƿƵǾƾ ǌǾ¡ǈǼǞ¢ɕºȩºȪɌºȱƿטּ ǌ

ǞǻǖǙ¢ ƿÔ Ƿ ǡ ÕǷÔ ƿ ǋǙƷǾ Õ¢Ô ǡ Õ

Ǟ ǊǙ ȅ ǚǀǾǻƹǞǌǾ¡ 
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È ũ É 

שּ (1 ¥ È2017É 

שּ (2 ¥ קּ¤ È2017É 

3) ╔ ¥Ô Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ È2020É 

שּ (4 ¥ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔

È2020É 

https://www.mext.go.jp/content/20200403 -mxt_jogai01 -000006333_001.pdfÈ2023

11 24 É 

5) ╔ ¥ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ R קּ¤  שּ

ÔD ǡ Õǡ  

https://www.jste.jp/main/teigen/210127_jr_chosa.php È2023 11 24 É 

שּ (6 ¥ ǡ È2021É 

https://www.mext.go.jp/content/20211125 -mxt_shuukyo01 -000009827_001.pdfÈ2023

11 24 É 

7) 2023 ȱȬɀɇɜ ȔȨɖș¢ ȱȬɀɇɜ¢È2023É¢135-160 

8) Ū ¤ ȔȨɖș¢ ╔ȠȢȯɉ ¢È2023É¢

146-171 

9) Ū שּ ȔȨɖș¢ ¢È2023É¢5-18 

10)2023 ¢ȔȨɖșשּ ȋºȯȬȘ¢È2023É¢14-17 

11)ɒȍȾȍȣȯȬȘ ¥ɒȍȾȍȣȯȬȘɕȬȢɜ 

https://lifeistech -lesson.jp/middle -school/È2024 1 25 É 

12)ɕȷɅ¤ȡɌȺɜ ¥#ǲȆǝǚɀɖșɒɈɜș 

https://the.minprogramming.jp/corporation/ È2024 1 25 É 

13)╗ ȺȦȜɜ ≠╢ Ô ȺȦȜɜ ȜɜȘºɔÕ¥ й  

ɀɖșɒɈɜș  

https://maipaso.net/prog/prog.php È2024 1 15 É 

14)Scratch MIT ¥Scratch ǞǗƷǙ 

https://scratch.mit.edu/about È2024 1 15 É 

15) ¥micro:bit ǚ ǯƹ¨¢ ¢È2018É¢8 
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16) ȯȌºȾȊȿɘºȘȢ¥Grove for Scratch AkaDako  

https://akadako.com È2023 11 24 É 

17) ╔ȠȢȯɉ ¥PROTCHØɀɖȬȪÙ 

https://www.yamazaki -kk.com/protchseries/ È2024 1 15 É 

18) ☺ ǲȆǝǡȜºȲ¥ ǚ ƻǾɀɖșɒɈɜș  

https://middle.proguru.jp/ È2024 1 15 É 

19) Ǯƾ¥ȪɌȬȱɅȬȱȅ ǛǊǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜ

ș ǡ ¢ ╔ ¢62-2¢È2020É¢113-122 

20)  ¥ ╔ ɀɖșɒɈɜș ÔȲɓȱɔÕ Ƀºȡ 

https://dolittle.eplang.jp/start È2024 1 15 É 

 

 

 Ǣ¢∙ּזǡ ȅǵǛǞ ǊǒǵǡǚƵǾ¡ 

¤ ¤ ¥ÔD ǡ Õǚ ǌǾ ǡ ƽǻǦ לּ

ǡ ∏ ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ

¢ ╔ ¢31¢È2023É¢9-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

Ū  ŹÈŧÉǚǡ ȅ ǊǙ ǈǿǙƷǾ ǡ  לּ

 

 Ū-Ŧ  

ũ ǚǢ¢ ƿDÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴ¢ Ǟ ǴǼǿǙƷ

Ǿ ƽǻǦǐǿǼǡ ƾǼ Ǿ ǡ לּ ȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ǈǿǙƷ

Ǿ ·ǝ ǞǗƷǙ¢ ǡ Ǟ Ǌǒ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕƽǻǦÔ ǡ

ÕȅǵǛǞ¢ ǡ שּ ǚ Ǟ13ǡ ǡ ȅלּ ǖǒ¡Ǳǒ¢ ȅלּ טּ

Ǌ¢Ô ǡ È ¤ ÉÕ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕ¢ÔDÈŧÉǡ Õ¢

Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡũ ǚɕºȩºȪɌºȱּטǊ¢ Ǟǜǡǻƹǝ

ƿƵǾƾ ¢Ǌǒ¡ǈǼǞטּ ƿÔ Ƿ ǡ ÕǷÔ ƿ ǋǙƷǾ Õ¢

Ô ǡ Õ Ǟ ǊǙ ȅ ǌǾǒǴǡ ȅ Ǌǒ¡ 
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Ū-ŧ ּלƽǻǦ לּ  

Ǣ¢DÈŧÉǚǡלּ ȅ ǊǙ ǈǿǙƷǾ ǞǗƷǙ¢Ũ ǡ שּ ǚ

ǖǒ¡∙ּזǞ לּ ǛǊǒ Ǜ לּ ǞǗƷǙ ǬǾ¡ 

 

 Ū-ŧ-Ŧ ּל ǡ  

ǚǢ¢ ũ ǚ ǊǒÔ ǡ ÕǞ Ǌǒ ƽǻǦ ǝ

ƾǼ ǈǿǙƷǾ ȅ ǡלּ ǛǊǒ¡ לּ ǛǊǒ ǡ╗ ȅ 5-1Ǟ

ǌ¡ǝƽ¢ ǢÔ ǡ ÕȅǈǼǞ ƾǂ ǊǒǵǡǚƵǾ¡ 

 

Ū,Ŧ ּל ǡ ╗  

 ɀɖșɒɈɜș ǡ   

ӡ 

ȓºɀɜȦºȢ

ȼȡɎȋɔ

 

ȿɒȏȟ ǚ ǂȓºɀɜȦºȢȼȡɎ

ȋɔɀɖșɒɈɜș  

Scratch  

Ӣ 
ɇȍȜɜɅºȲ¤

ɅºȲ  

ȓºɀɜȦºȢ ƿ⅛ƻ¢ Ǜ

ǚǀǾɇȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲ 

micro:bit  

AkaDako  

ӣ ӡӢǡ ǎ  

Ǌǒ ɋȰɔ ȅӡǚ Ǌ¢

ɇȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲǛ  

Scratch Ǜmicro:bit

ǡ ǎ 

ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨƿ ǈǿ¢

ȅ ǚǀǾ  

ɀɖȬȪ 

ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨƿ ǈǿ¢

ȶȬȱɘºȘȅ ǚǀǾ  

ȜɖȬȘɔ 

ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨƿ ǈǿ¢

ȶȬȱɘºȘȅ ǚǀǾɕɜȨɔ  

ȋºȯȬȘɖɅ 

Ӥ 
ȪɌȬȱȠȢȯ

ɉ טּ  

DÈŧÉǞ Ǌǒטּ ǡȲɓɔ ɀɖș

ɒɈɜș  

ɀɖșɔ  

DÈŧÉǞ Ǌǒטּ ǡȲɓɔ ɀɖș

ɒɈɜș  

ȺȦȜɜ Ȝ

ɜȘºɔ 

ȪɌȬȱɅȬȱ ɀɖșɒɉȑȰ

ȌȨ 

ȪɌȬȱɅȬȱ Pro  

╔ Ǟ ǈǿǒ ɀɖșɒɈɜ

ș  

Ȳɓȱɔ 

ȪɌȬȱȠȢȯɉ ɀɖșɒɉȑ

ȰȌȨ 

ȪɌȬȱɒɜ 

ȪɌȬȱȠȢȯɉǷ ƿ ǚǀ

ǾɀɖșɒɉȑȰȌȨ 

SOW-3/4 
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לּ ǛǊǒ ǡ ǞǗƷǙ¢∙ּזǞ ǌǾ¡ 

 

ӡ ȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋɔ  

ȋ ScratchŦÉ 

ScratchǢ¢ ☺ ScratchǞǻǖǙ ¢ ¢┐ ǈǿǙƷǾ¢ Ǆǡ

ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡ȿɖȬȘȅ ǬǙƷǂǓǄǚ ǝɀɖșɒɈɜ

șǱǚּס ǚ¢Web Ǟ ǚ ǈǿǙƽǽ¢WebȿɒȏȟǚȋȘȤȢǌǾǓǄǚ 70

∙ ǡ ǚ סּ ǚƵǽ¢ ǚ ǈǿǙƷǾ¡ 

Ǳǒ¢ScratchǢ ǚȦºȢȜºȲƿ ǈǿǙƷǾǒǴ¢ ·ǝMODÈModificationÉ

ScratchǷȓɓȡȳɔǡ ƿ ǈǿ¢ ǈǿǙƷǾ¡ 

 

Ӣ ɇȍȜɜɅºȲ¤ ɅºȲ  

ȍ micro:bitŧÉ 

micro:bitǢ¢ȍȗɓȢǡ ☺ BBCƿ ǛǝǖǙ Ǌǒ¢ ╔ ǄɇȍȜɜ

ɅºȲǚƵǾ¡ ȤɜȞǷ ȤɜȞ¢ּנ ȤɜȞ ǡ ·ǝȤɜȞǷ25 ǡLED¢

Ƿ ǡ ·ǝ ȅ ƻǙƷǾ¡ 

ȓɜɒȍɜȜºȰȌɜșȭºɔǚɀɖșɒɈɜșƿǚǀ¢ȿɖȬȘɂºȢǡȑȰȌȨǚ

ƵǾ Microsoft MakeCodeǢ¢JavaScriptǱǒǢPythonǚǡȯȖȢȱȜºȰȌɜșɋº

ȲǞ ǽ ƻǙɀɖșɒɈɜșǌǾǆǛǵǚǀǾ¡ 

 

ȏ AkaDakoŨÉ 

AkaDakoǢ¢ ȯȌ ȾȊȿɘ ȘȢƿ ǊǒScratchǛǡ ƿּס ǝ

Ʌ ȲǚƵǾ¡ȿɒȏȟǡWeb Serial APIȅ ǖǙ ǛUSBȚ ȿɔǚ ƿǚ

ǀǾ¡ȰȡȨɔǷȋȳɖș¢I2CǞ ꞌǊǒGroveǷȘɓȬɀ ƿ ǊǙƵǽ¢Ȥ

ɜȞǷȋȘȪɎȑ Ȩ ǡ ȰȹȍȢƿ ǚǀ¢Scratchǡ ƿƵǿǣ¢ Ǟ

ȰȹȍȢǷAIǛ ǈǎǒȾȌȡȔɔȜɜȽɎ ȯȌɜșƿǚǀǾ¡ 

AkadakoǢ¢ ȤɜȞǷ ȤɜȞ ǡŬ ǡȤɜȞ ƿ ǈǿǙƷǾÔ ȭ

ɔÕǷÔȨȜɒȬȪÕȅǢǋǴ¢ ȅ ǞǌǾǆǛǚ לּ ȅ ƻǒÔȨȜɒ

ȬȪ¤ɈȴÕ ¢ũ ǡ ƿ ǈǿǙƽǽ¢ ɕɜȨɔǵ ǚǀǾ¡ ǚǡ

ǞƽƷǙǢ¢DÈŧÉƽǻǦDÈŨÉǡǜǔǼǚǵלּ ƿּס ǝȨȜɒȬȪÈ1 ŨȔ
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ɕɜȨɔÉȅ ǡלּ ǞǌǾ¡ 

 

ӣ ӡӢǡ ǎ  

ȑ ScratchǛmicro:bitǡ ǎ 

ScratchǞǢ¢micro:bitǛǡ ȅּס ǞǌǾ ƿƵǾ¡ȓɓȡȳɔǡScratchǡ

Ômicro:bitÕǚǢ¢micro:bitǡǌǬǙǡ ȅ ƹǆǛǢǚǀǝƷƿ¢Yengawa 

Labƿ ¤ ǊǙƷǾÔMicrobit MoreÕȅ ƻǣ¢micro:bitǞ ȂǖǙƷǾȤɜȞǷ

LED ǡǌǬǙǡ ȅ ǊǙɀɖșɒɈɜșƿǚǀǾũÉ¡ǆǡ ȅ ǖǙ

ScratchǛmicro:bitȅ ǈǎǒ ȅ ǊǙƷǾ¡ 

 

ȓ ɀɖȬȪŪÉ 

ɀɖȬȪǢ¢ ╔ȠȢȯɉ ƿ ǊǙƷǾ ¤ ǡɖɅȬȱ

ǚƵǾ¡ ȤɜȞǷ ȤɜȞ ǡȤɜȞǷ¢LEDǷɋºȨ ǡȋȘȪɎȑºȨȅ ƻǙ

ƷǾ¡ɀɖȬȪȑȰȌȨǛƷƹ¢ScratchɂºȢǡȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǡȦȾȱ

ȏȐȋȅ ǞȍɜȢȱºɔǊǙɀɖșɒɈɜșǊ¢ ǛɀɖȬȪȅȠɓȋɔɆºȱǚ

ǊǙɀɖșɒɉǡ ǀ ǲƿǚǀǾ¡ Țºȿɔǚ ȅ ǌǾǆǛǚ¢

ƿּס ǞǝǾ¡ 

 

Ȕ ȜɖȬȘɔūÉ 

ȜɖȬȘɔǢ¢ ȱȬɀɇɜƿ ǊǙƷǾ ǡ ¤ ǡ ǚƵ

Ǿ¡ּוȤɜȞǷ ȤɜȞ ǡȤɜȞȅ ƻǙƷǾ¡USB ǷɁȬȲɄɜ ǚ Ǜ

ǚǀǾ¡ LAN Ǟ ǡȶȬȱɘºȘȅ ǚǀ¢ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ

ǚȰºȨ ƿǚǀǾ¡ ǡɀɖșɒɈɜșȦȾȱȏȐȋȅȍɜȢȱºɔǌǾƾWebȋ

ɀɓ ȅ ǖǙɀɖșɒɈɜșǚǀǾ¡ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǡȦȾȱȏȐȋǚ¢

ȾɖºȪɌºȱ ƾȿɖȬȘ ǡǜǔǼƾȅ ǚǀǾ¡ 

 

Ȗ ȋºȯȬȘɖɅŬÉ 

ȋºȯȬȘɖɅǢ¢ ȋºȯȬȘƿ ǊǙƷǾȿɖȬȘȅ ǙǙɖɅȬȱȅ

Ǌ¢ɀɖșɒɈɜșǞǻǖǙ ƾǌǆǛƿǚǀǾ ¤ ǡ ǚƵǾ¡ȋº

ȯȬȘɖɅǡ ǞǢ Wi-Fiƿ ǈǿǙƽǽɖɅȬȱ ǡ ƿּס ǚƵǾ¡
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ǡȦȾȱȏȐȋƿ ǈǿǙƽǽ¢ScratchɂºȢǡȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǱǒǢ

PythonǚǡɀɖșɒɈɜșƿ ǚǀǾ¡ȋºȯȬȘǞǢ¢ȋºȯȬȘɖɅ1.0Ǜȋºȯ

ȬȘɖɅ 2.0ƿƵǽ¢ǐǿǑǿɕɜȨɔȺȬȚºȡǵ ǚǀǾ¡ ǚǡ ǞƽƷǙלּ

Ǣ¢DÈŧÉƽǻǦDÈŨÉǡǜǔǼǚǵ ƿּס ǝȋºȯȬȘɖɅ2.0ǡȢȨɜȩºȲ

ȺȬȚºȡÈŧ ǚ1 ŨȔ ɕɜȨɔÉȅ ǡלּ ǞǌǾ¡ 

 

Ӥ ȪɌȬȱȠȢȯɉ טּ  

Ș ɀɖșɔ ŭÉ 

ɀɖșɔ Ǣ¢ ☺ ǲȆǝǡȜºȲƿ Web ǚ ǊǙƷǾ DÈŧÉ

ǡ Ǟ Ǌǒטּ ǡɀɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡Ȳɓɔ ǡ ǚ¢ŪǗǡɕȬȢ

ɜǚ ǈǿǙƽǽ¢ ɕȬȢɜȅ ǊǙȪɌȬȱȋɀɓȅ ǈǎǾǆǛƿǚǀǾ¡ɀɖ

șɒɈɜșǢ¢ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚ ƹ¡ 

 

Ț ȺȦȜɜ ȜɜȘºɔŮÉ 

ȺȦȜɜ ȜɜȘºɔǢ¢ ƽǻǦ╗ ȺȦȜɜ

≠╢ ƿÔ ȺȦɀɖșɒɈɜș Õǡ ǚ ǊǙƷǾ¢DÈŧÉǚǡ ȅ ǊǙ

ǈǿǒɀɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡ȓɜɒȍɜ ǡ ȋɀɓǚ Ǜⱳ ȅ

ǽ ǊǝƿǼ¢ȪɌȬȱɅȬȱȅ ǈǎǾǆǛƿǚǀǾ¡HTMLǛCSS¢JavaScriptǚ

ȪɌȬȱɅȬȱȅ ǊǙƷǂ¡ 

 

Ȝ ȪɌȬȱɅȬȱPro10É 

ȪɌȬȱɅȬȱ ProǢ¢ ǚ DÈŧÉǚǡ ȅ ǊǙ ǈǿǒȪɌȬȱɅ

Ȭȱ ɀɖșɒɉȑȰȌȨǚƵǾ¡ ɀɖșɒɉȑȰȌȨ ÈȪɌȬȱɅȬȱPro¤

ɀɖșɒɉȑȰȌȨÉƽǻǦ ȖºɘºȲǛ ꞌǌǾ ȅ ǌǾǛǛǵǞ¢ɏºȟ

ǡ ¢ ¢לּ ȅ ¤ ǚǀǾȰºȨ ȠȢȯɉ ÈȪɌȬȱɅȬȱPro¤Ȱ

ºȨɂºȢÉǡŨǗƾǼǝǾ ȠȢȯɉ ɀɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡ ǡɀɖșɒɉ

ȑȰȌȨǢ¢ ǡ ǞǝǖǙƽǽ¢ ǝɈȢǡ ȅ ǁ¢ɀɖșɒɉ

ǡȋɔȝɓȣɉȅ ƻǾǆǛǞ ƿ ǄǾǻƹ Ǌǒ ǞǝǖǙƷǾ¡ 
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Ȟ Ȳɓȱɔ 11É 

ȲɓȱɔǢ¢ ǚ ╔ Ǟ ǈǿǒ ɀɖșɒɈɜș ǚƵǾ¡

ȓɜɒȍɜ ǷBit Arrow¢ȍɜȢȱºɔ ƿ ǚ ǈǿǙƽǽ¢DÈŧÉǚ ǚ

ǀǾ ȅ ǌǾǡǢȍɜȢȱºɔ ǚƵǾ¡ȲɓȱɔǚǢȞºȹȅ ǌǾǆǛǚ¢ȶȬ

ȱɘºȘǞ ǈǿǒ ǡ ǡȲɓȱɔǛ ǌǾǆǛƿּס ǞǝǾ¡ 

 

Ƞ ȪɌȬȱɒɜ 12É 

ȪɌȬȱɒɜǢ¢ ╔ȠȢȯɉ ƿ ǊǙƷǾWebȋɀɓ ǡȪɌȬȱȠ

Ȣȯɉ ɀɖșɒɉȑȰȌȨǚƵǾ¡ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚȿɖȬȘȅ

ǎǙɀɖșɒɈɜșǊ¢ȪɌȬȱȋɀɓȅ ǚǀǾ¡ȞºȹɋºȲǛȘɒȍȋɜȱɋ

ºȲƿƵǽ¢Ȟºȹ ǛȘɒȍȋɜȱ ǡ ǡɀɖșɒɈɜșƿǚǀǾ¡ 

 

Ȣ SOW-3/413É 

SOW-3/4Ǣ¢ ƿ ǊǙƷǾWebȋɀɓ ǡȪɌȬȱȠȢȯɉǷ

ƿ ǚǀǾɀɖșɒɉȑȰȌȨǚƵǾ¡ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚȿɖ

ȬȘȅ ǎǙɀɖșɒɈɜșǊ¢ ɀɖșɒɉǷȪɌȬȱɀɖșɒɉ ȅ ǚǀ

Ǿ¡ȾɖºȪɌºȱɋºȲȅ ǌǾǛ¢ȾɖºȪɌºȱ ǡɀɖșɒɈɜș ǚɀɖș

ɒɈɜșƿǚǀǾ¡ 
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 Ū-ŧ-ŧ ּל  

ǞǗƷǙǢ¢2023ŭלּ Ǟ¢ 5-2Ǟ ǌ¢ ȅ ǳŨ ǡ שּ ǚ ǖǒ¡

Ũ ǡ שּ Ǣ¢ƷǍǿǵ ǡשּ ƿ15 ∙ ǚƵǽ¢A ǡ

╔ קּ¤ ǡ ǚ ƿƵǾ ǡ שּ ǚƵǾ¡ 

ǢǋǴǞ¢ ƾǼÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕǞǗƷǙ Ǌ¢ Ǟ Ǌ

Ǚ ȅ Ǆ Ǆ¢Ô ǡ ƽǻǦ לּ ÕǞǗƷǙ ȅ Ǵǒ ǚ¢

ǞǗƷǙ Ǟ ȅ Ǌǒǽ¢ȔȨɖșǷWebǚǡ ȅ ǊǒǽǊǝƿǼ ȅלּ

ǖǒ¡ 

 

Ū,ŧ ּל È Ǣ1/12ŭ É 

לּ    

A A  
שּ 18  

A ╔ קּ¤  

B 
╔  

 

שּ 26  

A ╔ קּ¤  

C 

È É 
A  

שּ 16  

╪ ╔ שּ ╪ Ŧ  
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Ū-Ũ ּל ƽǻǦוֹ  

 

 Ū-Ũ-Ŧ ּל  וֹ

לּ ǡ לּ ȅוֹ 5-3ƾǼ 5-5Ǟ ǌ¡ǝƽ¢ ǡÈŦÉƾǼÈ13Éǡ לּ

ǢÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕǞƽǄǾ ȅ¢ӡƾǼӤǡ ǢÔ ǡ

Õǚǡ ȅ¢ȋƾǼȦǱǚǡ Ǣ ǞƽǄǾ ȅ ǊǙƷǾ¡ 

ǡלּ ÔDÈŧÉǡ¢וֹ ÕƽǻǦÔ ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡ ǞǗƷǙ

ǢŨ ǡ לּ Ǟ┴ƷǢǝƾǖǒǵǡǡ¢Ôוֹ ǡ È ¤ ÉÕƽǻǦÔ ǡ

È ¤ ¤ ÉÕǞǗƷǙǢ¢Ũ ǡ לּ ￼ƿ│ǝǾוֹ ƿ Ƶǖǒ¡Ũ ǡ

לּ ￼ƿ│ǝǖǙƷǒוֹ Ǜ ╗ǚƵǖǒ￼ ǞǗƷǙ¢ 5-6Ǟ ǌ¡ǝƽ¢ÔóÕǢ

Ũ ǡ Ŧ ǡ לּ ￼ƿ│ǝǖǙƷǒוֹ ¢Ô ÕǢŨ ǡ לּ ƿוֹ ╗ǚƵǖǒ￼

ǚ¢Ũ ǡ לּ ￼ƿǌǬǙ│ǝǾוֹ Ǣǝǂ¢Ũ ǡ Ŧ ǡ לּ ƿ│ǝǖǙƷǒǌוֹ

ǬǙǡ￼ Ǣ¢ ╗ǡ ȅלּ ǖǒŧ ǡ Ǟלּ Ǌ¢ ǡ ȅלּ ǖǒŦ ǡ ╗ƿÔלּ

Ǘ ÕǵǊǂǢÔ╗ǗּזÕǚƵǖǒ¡ 

 

Ū,Ũ ּל ŶǞǻǾ לּ  וֹ

 

 

 

 

ǡ  
D(ŧ)ǡ  ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

¤  ¤ ¤  

(Ŧ) (ŧ) (Ũ) (ũ) (Ū) (ū) (Ŭ) (ŭ) (Ů) (10) (11) (12) (13) 

ӡ ȋ ¹ ú ú ¹ ú ú ú ú ú ú ú ú ÿ 

Ӣ 
ȍ ¹ ú ú ¹ ¹ ú ¹ ¹ ú ú ú ÿ ú 

ȏ ø ú ¹ ¹ ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ӣ 

ȑ ¹ ú ú ¹ ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ȓ ¹ ú ¹ ¹ ÿ ú ¹ ¹ Ü ¹ ¹ ÿ ¹ 

Ȕ ¹ ú ú ÿ ¹ ú ¹ ú ú ú ¹ ÿ ¹ 

Ȗ ¹ ú ú ¹ ÿ ú ú ¹ ú ú ú ÿ ¹ 

Ӥ 

Ș ú ú ú ¹ ÿ Ü ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ț ¹ ¹ ú ÿ Ü Ü ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȝ ¹ ¹ ¹ ¹ ÿ ú ¹ ú ¹ ¹ ú ú Ü 

Ȟ ¹ ¹ ú ÿ ¹ ¹ ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ƞ ¹ ú ú ¹ Ü ¹ ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȣ ¹ ú ú ¹ ÿ ú ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 
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Ū,ũ ּל ŷǞǻǾ לּ  וֹ

 

 

 

 

ǡ  
D(ŧ)ǡ  ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

¤  ¤ ¤  

(Ŧ) (ŧ) (Ũ) (ũ) (Ū) (ū) (Ŭ) (ŭ) (Ů) (10) (11) (12) (13) 

ӡ ȋ ¹ ¹ ú ÿ ú ú ú ú ú ú ú ú ÿ 

Ӣ 
ȍ ¹ ¹ ú ÿ ú ú ¹ ¹ ú ú ú ÿ ú 

ȏ ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ӣ 

ȑ ¹ ¹ ú ÿ ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ȓ ¹ ¹ ¹ ÿ ÿ ¹ ¹ ¹ Ü ¹ ¹ ÿ ¹ 

Ȕ ¹ ¹ ¹ ÿ ÿ ¹ ¹ ú ú ú ¹ ÿ ¹ 

Ȗ ¹ ¹ ¹ ÿ ¹ ¹ ú ¹ ú ú ú ÿ ¹ 

Ӥ 

Ș ¹ ¹ ¹ ú Ü Ü ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ț ¹ ¹ ¹ ¹ ÿ Ü ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȝ ¹ ¹ ¹ ÿ ÿ ¹ ¹ ú ¹ ¹ ú ú Ü 

Ȟ ¹ ¹ ¹ ¹ ÿ ¹ ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ƞ ¹ ¹ ¹ ÿ ÿ ¹ ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȣ ¹ ¹ ¹ ÿ ÿ ¹ ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

 

 

Ū,Ū ּל ŸǞǻǾ לּ  וֹ

 

 

 

 

ǡ  
D(ŧ)ǡ  ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

¤  ¤ ¤  

(Ŧ) (ŧ) (Ũ) (ũ) (Ū) (ū) (Ŭ) (ŭ) (Ů) (10) (11) (12) (13) 

ӡ ȋ ¹ ú ú ¹ ú ú ú ú ú ú ú ú ÿ 

Ӣ 
ȍ ¹ ú ú ¹ ú ú ¹ ¹ ú ú ú ÿ ú 

ȏ ¹ ú ú ¹ ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ӣ 

ȑ ¹ ú ú ¹ ú ú ú ú ú ú ú ÿ ú 

ȓ ¹ ú ú ¹ ÿ ú ¹ ¹ Ü ¹ ¹ ÿ ¹ 

Ȕ ¹ ú ú ¹ ¹ ú ¹ ú ú ú ¹ ÿ ¹ 

Ȗ ¹ ú ú ¹ ÿ ú ú ¹ ú ú ú ÿ ¹ 

Ӥ 

Ș ¹ ú ú ¹ ÿ ÿ ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ț ¹ ú ú ¹ ÿ ÿ ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȝ ¹ ¹ ú ¹ ÿ ¹ ¹ ú ¹ ¹ ú ú Ü 

Ȟ ¹ ¹ ú ¹ ÿ ú ¹ ú ú ú ú ú Ü 

Ƞ ¹ ú ú ¹ ÿ ú ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 

Ȣ ¹ ú ú ¹ ¹ ú ¹ ú ú ú ¹ ¹ Ü 
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Ū,ū Ũ ǡ לּ ǡוֹ ┴￼ ÈóÉǛ ╗￼ È É 

 

 

 

 

ǡ  
D(ŧ)ǡ  ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

¤  ¤ ¤  

(Ŧ) (ŧ) (Ũ) (ũ) (Ū) (ū) (Ŭ) (ŭ) (Ů) (10) (11) (12) (13) 

ӡ ȋ  ó  ó          

Ӣ 
ȍ  ó  ó ó         

ȏ ó  ó ó          

ӣ 

ȑ  ó  ó          

ȓ  ó ó ó  ó        

Ȕ  ó ó ó ó ó        

Ȗ  ó ó ó ó ó        

Ӥ 

Ș  ó ó ó ó ó        

Ț  ó ó ó ó ó        

Ȝ   ó ó  ó        

Ȟ   ó ó ó ó        

Ƞ  ó ó ó ó ó        

Ȣ  ó ó ó ó ó        
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 Ū-Ũ-ŧ ּל  טǡȪɌºȱּוֹ

Ǟǜǡǻƹǝ ƿƵǾƾ ¢ǌǾǒǴטּ ȅלּ Ǌ¢Ôטּ ǡ È ¤

ÉÕ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕ¢ÔDÈŧÉǡ Õ¢Ô ǚǡ ǡǊǷ

ǌǈÕǡũ ǚɕºȩºȪɌºȱּטǌǾ¡ 

 

ǱǍ¢ לּ ǞǗƷǙ¢ÔúÕȅŨוֹ ¢Ô¹Õȅŧ ¢ÔÿÕȅŦ ¢ÔÜÕȅť ǛǊ¢

Ũ ǡ לּ ȅǵǛǞוֹ 5-7ǡǻƹǞ לּ ǡ ȅ Ǌǒ¡ 

 

Ū,Ŭ Ũ ǡ לּ ȅǵǛǞוֹ Ǌǒ לּ ǡ  

 

 

 

 

ǡ  
D(ŧ)ǡ  ǚǡ ǡǊǷǌǈ 

¤  ¤ ¤  

(Ŧ) (ŧ) (Ũ) (ũ) (Ū) (ū) (Ŭ) (ŭ) (Ů) (10) (11) (12) (13) 

ӡ  ȋ 2.00 2.67 3.00 1.67 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 1.00 

Ӣ  
ȍ 2.00 2.67 3.00 1.67 2.67 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 1.00 3.00 

ȏ 2.33 3.00 2.67 2.33 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 1.00 3.00 

ӣ  

ȑ 2.00 2.67 3.00 1.67 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 1.00 3.00 

ȓ 2.00 2.67 2.33 1.67 1.00 2.67 2.00 2.00 0.00 2.00 2.00 1.00 2.00 

Ȕ 2.00 2.67 2.67 1.33 1.67 2.67 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 1.00 2.00 

Ȗ 2.00 2.67 2.67 1.67 1.33 2.67 3.00 2.00 3.00 3.00 3.00 1.00 2.00 

Ӥ  

Ș 2.00 2.67 2.67 2.33 0.67 0.33 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 

Ț 2.00 2.33 2.67 1.67 0.67 0.33 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 0.00 

Ȝ 2.00 2.00 2.33 1.67 1.00 2.33 2.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 0.00 

Ȟ 2.00 2.00 2.67 1.67 1.33 2.33 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 0.00 

Ƞ 2.00 2.67 2.67 1.67 0.67 2.33 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 0.00 

Ȣ 2.00 2.67 2.67 1.67 1.33 2.67 2.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 0.00 

 

Ǟ¢Ô ǡ È ¤ ÉÕ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕ¢ÔDÈŧÉǡ

Õ¢Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡũ Ǟ ȅ Ǌǒ¡ Ǌǒ ȅ

5-8Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢ ǞɕºȩºȪɌºȱǞǊǒǵǡȅ 5-1ƾǼ 5-13Ǟ ǌ¡ 
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Ū,ŭ ũǗǡ ǡ  

 

 

 

 

ǡ  
DÈŧÉǡ  

ǚǡ 

ǡǊǷǌǈ ¤  ¤ ¤  

ӡ ȋ 2.33 3.00 3.00 2.60 

Ӣ 
ȍ 2.33 2.83 2.00 2.60 

ȏ 2.58 3.00 3.00 2.60 

ӣ 

ȑ 2.33 3.00 3.00 2.60 

ȓ 2.17 1.83 2.00 1.40 

Ȕ 2.17 2.17 2.50 2.20 

Ȗ 2.25 2.00 2.50 2.40 

ӥ  

Ș 2.42 0.50 2.50 2.40 

Ț 2.17 0.50 2.50 2.00 

Ȝ 2.00 1.67 2.50 2.00 

Ȟ 2.08 1.83 2.50 2.40 

Ƞ 2.25 1.50 2.50 2.00 

Ȣ 2.25 2.00 2.50 2.00 

 

 

 

 

 

 

Ū-Ŧ Scratch ǡ  Ū-ŧ micro:bit ǡ  

 

 

 

 

 

Ū-Ũ AkaDakoǡ  Ū-ũ Scratch Ǜ micro:bit ǡ ǎǡ  

 

 

 

 

 

Ū-ũ ɀɖȬȪǡ  Ū-ū ȜɖȬȘɔǡ  
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Ū-Ŭ ȋºȯȬȘɖɅǡ  Ū-ŭ ɀɖșɔ ǡ  

 

 

 

 

 

Ū-Ů ȺȦȜɜ ȜɜȘºɔǡ  Ū- 10 ȪɌȬȱɅȬȱ Proǡ  

 

 

 

 

 

Ū- 11 Ȳɓȱɔǡ  Ū- 12 ȪɌȬȱɒɜǡ  

 

 

 

 

 

Ū- 13 SOW- 3/4 ǡ   
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 Ū-Ũ-Ũ  

ǱǍ¢ ǊǒǌǬǙǡלּ ƿ¢ÔDÈŧÉǡ ÕǡÔÈŬÉɊȰȌȋȅ ǊǒȜ

ɜȯɜȭǡ ÕƽǻǦÔÈŭÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ÕǡŧǗǡ ǞƽƷǙ¢

Ũ ǡ לּ ǌǬǙƿ ÔúÕǵǊǂǢÔ¹ÕǛ ¢Ǌǒ¡ǆǡǆǛƾǼלּ ǽ ǅǒ

Ǣ¢DÈŧÉǡ ǚ ǚǀǾǵǡǚƵǾǛ ƻǾ¡ǆǡǻƹǞ¢ ȅ ǌǾǞƵ

ǒǖǙǢ¢ǱǍǢ ǡ ȅ ǒǌǆǛƿǚǀǾƾȅ ǌǾǆǛƿ ǓǛ ƻ

ǼǿǾ¡ǐǡ ǚ¢DÈŧÉǡǠǼƷȅ ǌǾǆǛƿǚǀǾƾȅ Ǌ¢ ǡ ȅ

ǱƻǙ ȅ ǊǙƷǂ ƿƵǾǓȀƹ¡ 

 

Ǟ¢Ôӡ ȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋɔ ÕǞ ǊǒScratchȅ ǙǲǾǛ¢ũǗǡ

ǌǬǙƿ Ʒ ǚƵǖǒ¡DÈŧÉǡ ȅ ǒǊǒ ƿǚǀ¢DÈŧÉǚǠ

ǼƷǛǌǾ ¤ ǡ╔ ƿ Ǽǿ¢ ǚǌǬǙǡ ǚ ǚǀǾǛƷƹ ƾǼ¢

ScratchǡǻƹǝȓºɀɜȦºȢǡȦȾȱȏȐȋǢ¢ǌǬǙǡ ǞƽƷǙ ǊǷǌ

Ʒ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ǆǿǢ¢ ¢ ũ ǡ ƿScratchȅ ǊǙƷǾǛƷƹ

14ÉƾǼǵ ǚǀǾ¡ǊƾǊ¢ ǡ ȅלּ ǙǲǾǛ¢Ô ǚǡ ǡǊǷ

ǌǈÕǡÔÈ13ÉDÈŨÉǚǡ Õǡ ƿÔ1.00ÕǛƷƹ ǚƵǖǒ¡Scratchȅǐǡלּ

ǱǱDÈŨÉǚǡ ǚ ǌǾǆǛǢǚǀǝƷǒǴ¢ ǝ ¤ ǡ ȅ

ǊǝǄǿǣǝǼǝƷ¡ǐǡǒǴ¢ǌǚǞ ¤ ǡ ƿ ǊǙƷǾ ǚǢ¢

DÈŧÉǡ ǛǊǙScratchǡ ƿ Ǟ ƻǼǿǾƿ¢ɀɖșɒɈɜș ȅ ╗ǌ

ǾɊɓȬȱ ǵ ǱƻǙ Ǟ ƻǾ ƿƵǾǓȀƹ¡ 

 

Ǳǒ¢ÔӢ ɇȍȜɜɅºȲ¤ ɅºȲ ÕǞ Ǌǒmicro:bitǛAkaDakoǡŧǗȅ

ǙǲǾǛ¢ScratchǛ ǚũǗǡ ǌǬǙƿ Ʒ ǚƵǽ¢ɕºȩºȪɌºȱǵ

ǋ ȅ Ǌǒ¡ǊƾǊ¢ ǡ ȅלּ ǙǲǾǛ¢Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡ

ÔÈ12É ÕƽǻǦÔÈ13ÉDÈŨÉǚǡ Õǡ ǚ ǝ┴ƷƿƵǽ¢ScratchǚǢ

È12ÉƿÔ3.00ÕǚÈ13ÉƿÔ1.00ÕǞ Ǌ¢micro:bitƽǻǦAkaDakoǚǢÈ12ÉƿÔ1.00Õ

ǚÈ13ÉƿÔ3.00ÕǛǝǖǙƷǾ¡ ǡ ǚ ǊǙƷǝƷ ǚƵǿǣ¢D

ÈŨÉǷ ǝ ǚǵ ǚǀ¢ɀɖșɒɈɜș ȅ ╗Ǌ ǡ ǡ

ǡ ƿ ǴǾmicro:bitǷAkaDakoǡ ɅºȲ ȅ ǌǾɊɓȬȱƿ

ǀƷǛ ƻǼǿǾ¡ 
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micro:bitǛAkaDakoȅ ǌǾǛ¢ÔDÈŧÉǡ ÕǡÔÈŬÉɊȰȌȋȅ ǊǒȜ

ɜȯɜȭǡ ÕƽǻǦÔÈŭÉȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ÕǡŧǗǡ ǚ┴Ʒƿ

Ƶǖǒ¡ÈŬÉǞǗƷǙǢ¢micro:bitǡ ȑȰȌȨǚƵǾMicrosoft MakeCodeƿ

Ƿ ȅ⅛ƻǝƷǡǞ Ǌ¢AkaDakoƿScratchǛǡ ȅ Ǟ ǈǿǒ ǚƵǾ

ǒǴ Ƿ ǵ⅛ƻǾǆǛǚǆǡ ƿ ǒ¡ǊƾǊ¢Ôӣ ӡӢǡ ǎ Õǚ Ǌǒ

ǻƹǞ¢micro:bitǢScratchǛǡ ƿּס ǝǒǴ¢ǆǡ ǎǡ ǡ לּ ǞǗוֹ

ƷǙǢÔ3.00ÕǛǝǖǙƷǾ¡ɇȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲȅ ǌǾǛǀǢ¢ɇȍȜɜɅ

ºȲǷ ɅºȲǡ ǓǄǚǢǝǂ¢⅛ƻǾɀɖșɒɈɜș ǡ ǵ ƻǾ

ƿƵǾǛ ƻǾ¡ÈŭÉǞǗƷǙǢ¢micro:bitƿBluetooth5.1 BLEȅ ǖǒ ǡ

ǚ ǊǙƷǾǡǞ Ǌ¢AkaDakoƿȍɜȨºȶȬȱ ǚ ǊǙƷǾǆǛǚ

ƿ ǒ¡Ô ǌǾȶȬȱɘºȘǢ¢ȍɜȨºȶȬȱǞ ǼǍ¢ ƻǣ¢ LAN¢ƵǾƷ

Ǣ ǡ ǓǄǚ ǚǀǾȶȬȱɘºȘ ǵ ƻǼǿǾÕ15ÉǛǈǿǙǢƷǾƿ¢

micro:bitǞ ǼǍÈŭÉǡ ƿÔ¹ÕǓǛלּ ƻǼǿǾ ȅ ǌǾ Ǣ¢ ȶ

ȬȱɘºȘǡ Ǜ ǝ ǲǞǗƷǙ ȅ ƻǝƷǻƹ¢ ǚǡזּ

ǚƵǾǆǛȅƽǈƻǾ ƿƵǾǓȀƹ¡ 

 

Ôӣ ӡӢǡ ǎ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢ ǚ לּ ǞȹɒǗǀƿוֹ ƾǖǒ¡

Ǟ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕǡÔÈŪÉ Ǜ ÕƽǻǦÔ

ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡÔÈŮÉȦȾȱȏȐȋǡ ÕǡŧǗǡ ǚ ƿ ǀƷ¡ÈŪÉǞ

ǗƷǙǢ¢ǆǡ Ǟ ǙǢǱǾ ȅ ǌǾ Ǣ¢ ǡ Ƿ ȅ Ǳƻ¢

Ǟ ǄǙ ȅ ƷǓǈǎǾǆǛƿǚǀǾ ∫ȅ Ǌǒ ǚ ǌǾ ƿƵǾ

Ǜ ƻǼǿǾ¡ÈŮÉǞǗƷǙǢ¢ȤȖɎɓȯȌǷ ǌǾ ǡOS ǡ ǡ ȅ

ǱƻǙ ǌǾ ƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢ǆǡ Ǟ ǙǢǱǾ Ǣ¢ לּ

ǝ ƿ Ʒ¡ǐǡǒǴ¢ ǌǾǒǴǡ ǞǗƷǙǵ ǌǾ ƿƵǾǓȀƹ¡ǈ

ǼǞ¢ÔӢ ɇȍȜɜɅºȲ¤ ɅºȲ Õǡmicro:bitǛ ǋǻƹǞ¢ȍɜȨºȶȬȱ

ǡȶȬȱɘºȘ ǚǢǝƷ ǵ ƷǒǴ¢ ȶȬȱɘºȘǡ Ǜ ǝ

ǲǞǗƷǙ ȅ ƻǝƷǻƹǞ ǌǾ ƿƵǾ¡ 

 

ÔӤ ȪɌȬȱȠȢȯɉ טּ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕ

ǡ ƿ Ʒ Ǔǖǒ¡ǆǡ Ǟ ǙǢǱǾ Ǣ¢ȪɌȬȱȠȢȯɉȅ Ǌǒ
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ȅ Ǟ ǊǒƷ Ǣ ƷǷǌƷ ǓǛ ƻǼǿǾ¡ǊƾǊ¢ƵǾ╗Ǘǡ

ǡ ǞǢ ǚǀǾƿ¢ ǡ ǡ ǞǢ ǚǀǝƷ ǚǢ¢ Ǽƿ

ǡ ǽǡ Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǌǆǛƿ Ǌǂǝǽ¢ ǞǻǾ ǡ

ǞǝǽƾǠǝƷ¡ǐǡǒǴ¢ǆǡ Ǟ ǙǢǱǾ ȅ ǌǾ Ǣ¢ ƿ Ƿ

ǡ ƾǼ ƷǓǊǒ ƾǼ ȅ ǈǎǾ ǚǢ¢ ǡ ƿ ǓǛ

ƻǼǿǾ¡ 

 

ǆǿǱǚ לּ ƾǼוֹ ǡ ǞǗƷǙ ȅ Ǭǒƿ¢ ũ ǚ ǊǒÔ ǡ

ÕǢ¢ƵǂǱǚǵ ǡ╗Ǘǡ ǞǌǁǍ¢ ƻ ǋ ǡ ǚǵ¢ לּ

ƿוֹ ǂ ǋǞǝǾǛǢ Ǽǝƾǖǒ¡ ȅ ǊǙ ȅ ǌǾלּ Ǣ¢ƵǂǱǚ

ǵǐǡ ǡƵǾ ǡ ȅ №Ǌ¢ ǌǾ ȅ ǽ ǳǒǴǡǵǡǛ ƻǒǮƹ

ƿ ƷǚƵȀƹ¡Ǳǒ¢ ũ ǚ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ Õȅ ǊǙ

ȅ ǌǾǆǛǚ¢ǐǿǼǡלּ ǡ ƿ ǞǝǾǆǛǢ ǚǀǒ¡ǐǡǒǴ¢Ô

ǡ Õȅ ǖǙƵǾ ǌǾ ȅ ǽ ȆǓ Ǣ¢Ô ǡ ƽ

ǻǦ לּ Õȅ Ǌ¢ ǡ Ǟǜǡǻƹǝ ƿƵǾǡƾ Ǌ¢ÔDÈŧÉǡ

Õȅ ǒǊǙƷǾƾ Ǌǒ ǚ¢ Ƿ ǡ ¢ ǡ ǡ ȅ Ǳƻ

Ǚ ǌǾ ƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 
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Ū-ũ ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢ ũ ǚ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕƽǻǦÔ ǡ

ÕȅǵǛǞ¢ ǡ שּ ǚ Ǟ13ǡ ǡ ȅלּ Ʒ¢ǐǿǼǡ ȅלּ

Ǌ¢Ôטּ ǡ È ¤ ÉÕ¢Ô ǡ È ¤ ¤ ÉÕ¢ÔDÈŧÉǡ Õ¢

Ô ǚǡ ǡǊǷǌǈÕǡũ ǚɕºȩºȪɌºȱּטǊ¢ Ǟǜǡǻƹǝ

ƿƵǽ¢ ǢǐǿǼǡ ȅǜǡǻƹǝǆǛȅ ǊǙ ǌǬǀƾ Ǌǒ¡ 

 

¢Ǟזּ∙ ǚ ǼƾǞǝǖǒ ǡ Ǜ ǡ ȅũ Ǟ ǌǾ¡ 

 

ӡ Ôӡ ȓºɀɜȦºȢȼȡɎȋɔ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢ǌǬǙǡ ǞƽƷǙ

ǊǷǌƷ ǚƵǾ¡ǊƾǊ¢ ¤ ǡ ƿ ǊǙƷǝƷ Ǟ

ƽƷǙǢ¢DÈŨÉǚǜǡǻƹǝ ȅ ǌǾƾȅ ǴǙ ǌǾ ƿƵǽ¢

Ǟ ǊǙƷǾ ǞƽƷǙǢ¢ɀɖșɒɈɜș ȅ ╗ǌǾɊɓȬȱ ǵ ǌ

Ǿ ƿƵǾ¡ 

Ӣ ÔӢ ɇȍȜɜɅºȲ¤ ɅºȲ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢ ǡ ǚ Ǌ

ǙƷǝƷ ǚƵǿǣ¢DÈŨÉǷ ǝ ǚǵ ǚǀ¢ɀɖșɒɈɜș

ȅ ╗Ǌ ǡ ǡ ǡ ƿ ǴǾǒǴ¢ǆǿǼǡ ȅ ǌǾɊɓ

Ȭȱƿ ǀƷ¡Ǳǒ¢ ǚǀǾɀɖșɒɈɜș ƿ⅛ƻǾɊȰȌȋǡ ǞǗƷǙ

ǵ ǌǾ ƿƵǾ¡ 

ӣ Ôӣ ӡӢǡ ǎ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢ ·ǝ ƿ ǈǿǙƽǽ¢ ǡ

ƿ│ǝǽ ƿǗƾǲǘǼƷ¡ǐǡǒǴ¢Ô ǡ ƽǻǦ לּ ÕȅǵǛǞ¢

Ô ǡ ÕǷÔ Õ¢Ô Ǟ Ǆǒ ȅ ƷǓǈǎǾǆǛƿǚǀǾ

∫ÕǷÔȤȖɎɓȯȌǷ OSÕ ¢ ǇǛǞ Ǟ ȅ Ǌǒ ǚ ȅ ǌǾ

ƿƵǾ¡Ǳǒ¢ ǝלּ ƿ ƷǒǴ¢ ǞǗƷǙǵ ǌǾ ƿƵ

Ǿ¡ 

Ӥ ÔӤ ȪɌȬȱȠȢȯɉ טּ ÕǞ Ǌǒ Ǣ¢Ô ǡ È ¤ ¤

ÉÕǡ ƿ Ʒ ǚƵǾ¡ǐǡǒǴ¢ǆǿǼǡ ȅ ǌǾ Ǣ¢ Ǜ

ǡ ǚǡ ǡ ƿ ǚƵǾ¡ 
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Ǟ¢ ǚ ǼƾǞǝǖǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕƽǻǦÔ ǡ

Õǡ ǡ ≥ ȅŧ Ǟ ǌǾ¡ 

 

ӡ Ô ǡ ÕǢ¢ ǡ ǡ╗Ǘǡ ǞǌǁǝƷǒǴ¢ ǋ ǞǝǾ

ǡ לּ ƿוֹ ǍǊǵ ǡ ǚǢǝƷ¡ǐǡǒǴ¢ƵǂǱǚǵǐǡ ǡƵǾ

ǡ ȅ №Ǌ¢ ǌǾ ȅ ǽ ǳǒǴǡǵǡǛ ƻǒǮƹƿ Ʒ¡ 

Ӣ Ô ǡ Õȅ ǖǙ ǌǾ ȅ ǽ ȆǓ Ǣ¢Ô ǡ ƽǻ

Ǧ לּ Õȅ Ǌ¢ÔDÈŧÉǡ Õȅ ǒǊǙƷǾƾ Ǌǒ ǚ¢ Ƿ

ǡ ¢ ǡ ǡ ȅ ǱƻǙ DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ǌǾ ƿƵ

Ǿ¡ 

 

ū ∙ ǚǢ¢ǆǿǱǚǡ ǚ Ǽǿǒ ȅǵǛǞ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ǡ

Ƿ ǡ ¢ ȅ ǴǙƷǂ¡ 
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È Ū É 

1) Scratch MIT ¥Scratch ǞǗƷǙ 

https://scratch.mit.edu/about È2024 1 15 É 

2) ¥micro:bit ǚ ǯƹ¨¢ ¢È2018É¢8 

3) ȯȌºȾȊȿɘºȘȢ¥Grove for Scratch AkaDako  

https://akadako.com È2023 11 24 É 

4) Yengawa Lab¥MICROBIT MORE V2  

https://lab.yengawa.com/project/microbit -more-v2/È2024 3 29 É 

5) ╔ȠȢȯɉ ¥PROTCHØɀɖȬȪÙ 

https://www.yamazaki -kk.com/protchseries/ È2024 1 15 É 

6) ȱȬɀɇɜ¥ȜɖȬȘɔ Ver4.2 

https://www.topman.co.jp/ky/download/Korockle/6530 -010.htmlÈ2024 3 29

É 

7) 2023 ¢ȔȨɖșשּ ȋºȯȬȘ¢È2023É¢14-17 

8) ☺ ǲȆǝǡȜºȲ¥ ǚ ƻǾɀɖșɒɈɜș  

https://middle.proguru.jp/ È2024 1 15 É 

9) ╗ ȺȦȜɜ ≠╢ Ô ȺȦȜɜ ȜɜȘºɔÕ¥ ӷ  

ɀɖșɒɈɜș  

https://maipaso.net/prog/prog.php È2024 1 15 É 

10) Ǯƾ¥ȪɌȬȱɅȬȱȅ ǛǊǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜ

ș ǡ ¢ ╔ ¢62-2¢È2020É¢113-122 

11)  ¥ ╔ ɀɖșɒɈɜș ÔȲɓȱɔÕ Ƀºȡ 

https://dolittle.eplang.jp/start È2024 1 15 É 

12) Ū ¤ ȔȨɖș¢ ╔ȠȢȯɉ ¢È2023É¢

152-155 

13)2023 Ū שּ ȔȨɖș¢ ¢È2023É¢17 

14) ╔ ¥ ɀɖșɒɈɜș ╔ǡ R קּ¤  שּ

ÔD ǡ Õǡ  

https://www.jste.jp/main/teigen/210127_jr_chosa.php È2023 11 24 É 

15) שּ ¥ קּ¤ È2017É 
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ū  ŹÈŧÉǡ ȍɊºȡȅǵǒǎǾ ɀɖșɒɉǡ  

 

 ū-Ŧ  

Ũ ǚ ǬǒǻƹǞ¢ DÈŧÉǡ ǞƽƷǙ¢ Ǣ ·ǝ ǚ ǊǙƷǾ¡Ǳ

ǒ¢ ǵ ǂ¢ ǚǵ ⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾ

Ǜ ƻǾ¡ 

ǈǼǞ¢2023Ǟ ╔ ǚ ǡשּ ╢ ǡ ȅ ǊǙƷǾ È∙

¢זּ Éǡƹǔ¢Ũ Ŭ ȅ Ǟ ǊǒȋɜȚºȱ ǚǢ¢DÈŧÉǡ Ǟ

ǗƷǙ¢ū ƿÔƵǱǽ ƿǝƷÕǛ ƻǙƷǾ¡ ǛǊǙǢ¢Ô ǡ ¤

ȅ ǋǙƷǾÕǛÔ ƻǗǂ ǚǠǼƷƿ ǚǀǾƾ ↨ÕǛ ƻǒ ƿū ¢

Ô ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ȅ ǼǝƷÕǛÔ ∏ Ǟǜǡǻƹǝ

ȅ ǌǿǣ Ʒƾ ƾǼǝƷÕǛ ƻǒ ƿŪ ǚƵǖǒ¡ ǼǢ¢ ǞD

ÈŧÉǡ ƿǝƷǒǴ¢DÈŧÉǡ ǞǗƷǙ ǝȍɊºȡƿǵǙǝƷ ƿ

ƻ¢ Ǟ ǡשּ ǞǝǖǒǛǀ¢ שּ ǼǛ Ǟ¢DÈŧÉǡ Ǟ

ǊǙ ǌǾǆǛƿ ƻǼǿǾ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ שּ ╔Ǟ ȂǾּס ƿ Ʒ Ǟ Ǌ¢DÈŧÉǡ ǡȍ

ɊºȡȅǵǗǆǛƿǚǀǾ ɀɖșɒɉȅ Ǌ¢ ȅ ǖǒ¡Ǳǒ¢ Ǌǒ ɀ

ɖșɒɉȅ¢202312 Ǟ ╔ Èשּ ¤ ÉŨ Ŭ ȅ

ǛǊǙ Ǌ¢DÈŧÉǞ ǌǾ ǡ≥ ǡ ǞǗƷǙ ¤ ȅ ǖǒ¡ǐǡ

¢וֹ È Éǡ ǚȜɜȯɜȭǡ ȅ ǌǾǆǛǢ¢DÈŧÉǡ ȍɊº

ȡȅǵǒǎǾǆǛǞ╗ ǡ ƿƵǾǆǛƿוֹ ǼƾǛǝǖǒ¡ 
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ū-ŧ ɀɖșɒɉǡ  

 

 ū-ŧ-Ŧ ǌǾɀɖșɒɈɜș ǡ Ǜ ǡ  

ɀɖșɒɉǚ ǌǾɀɖșɒɈɜș ǡ ǞǗƷǙǢ¢ ũ ƽǻǦ Ū

ȅ Ǳƻ¢ÔDÈŧÉǡ ƿ ǚǀǾǆǛÕƽǻǦÔDÈŧÉǡ ǡ ǛǝǾǆ

ǛÕȅ Ǌ¢ Ǟ∙ּזǡӡӢǡ ƾǼɀɖșɒɈɜș ǛǊǙScratchŦÉȅ Ǌ¢

ӣӤǡ ƾǼ¢ScratchǡMODÈModificationÉ ǚƵǾ¢Stretch3ŧÉȅ ǌǾǆǛ

ǞǊǒ¡ 

 

ӡ ǌǾǒǴǡ ǝ ƿ ǚ¢ ǚ ǂ ǈǿǙƷǾ OSÈWindows¢

ChromeOS¢iOSÉŪÉǞ ꞌǊǙƽǽ¢ǌǬǙǡ ǞƽƷǙ ƿּס ǚƵǾ¡ 

Ӣ ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ǚƵǾǒǴ¢ ǓǄǚǢǝǂɀɖșɒɈɜșǡ ƿ

ǝƷ ǞǛǖǙǵ⅛ƷǷǌƷ¡ 

ӣ Scratch Ǟ ·ǝ ƿ ǈǿǙƽǽ¢AIÈנּ Éȅ ƷǒɀɖșɒɈɜș

ȅ ⌐Ǟ ǚǀǾ¡ 

Ӥ ȅ ƹǆǛǚ¢ɇȍȜɜɅºȲǷ ɅºȲǛ ǈǎǾǆǛƿǚǀ¢DÈŧÉ

Ǜ ǋǂɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ȅ ǊǙ ǌǾ DÈŨÉǚǡ Ƿ ǝ

ǞǗǝǅǾǆǛƿּס ǚƵǾ¡ 

 

 

Ǳǒ¢ ŨÉũÉȅ Ǳƻ¢ ȅ ƷǒAIÈ Éȅ Ǌǒ

ȅ ǽ ǿǾǆǛǛǊ¢ ȅÔAIÈ É ȅ ƷǙ¢ ǡשּ ǚ

ǚǀǾ ǡƵǾȜɜȯɜȭȅ ǊǻƹÕǛ Ǌǒ¡ 
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ū-ŧ-ŧ Ǌǒ ɀɖșɒɉ 

Ǌǒ ɀɖșɒɉÈŦ ∞ Ǣ90 Éȅ¢ 6-1Ǟ ǌ¡ Ǌǒ ɀɖș

ɒɉǢ¢╗ Ǣ ǚ ǌǾǵǡǡ¢ǮǛȆǜǡ ȅ ǛǊǒ¡ǆǿǢ¢D

ÈŧÉǡ ƿǝƷ ǼǞǛǖǙǢ¢ Ǟ È Éǡ ǚȜɜȯɜȭǡ

ȅ ǌǾǆǛǚ¢ǻǽ Ǟ ǡȍɊºȡȅǵǔǷǌƷǛ ƻǒƾǼǚƵǾ¡ǝƽ¢

ǡ ǞǗƷǙǢ¢ ǚ ǌ¡ 

 

ū,Ŧ ǊǒŹÈŧÉȅ ǛǊǒ ɀɖșɒɉ 

   ǝ  

Ŧ 

 

ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ

ǝ ǲȅ ǽ¢

ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ

ȅ ƻǾǆǛƿǚǀǾ¡ 

ŕ ǡƵǾȜɜȯɜȭǞǢǜǡǻ

ƹǝǵǡƿƵǾƾ Ǿ¡ 

ŕ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ ǝ

ǲǞǗƷǙ ƻǾ¡ 

 

Scratch ǚ AIÈ É

ȅ Ʒǒ ǝȜɜȯɜȭ

ȅ ǚǀǾ¡ 

ŕ Teachable Machine ǡ ɀɖȡȐȘ

ȱȅ Ǌ¢AIÈ Éǡ ǝ

ǲȅ Ǿ¡ 

ŕ ML2Scratch ǚșº¢ȪɐȖ¢Ⱥºǡ

ǡ ȅ ǌǾɀɖșɒɉȅ Ǌ¢

Scratch ǡ ǝ ȅ Ǿ¡ 

 

ǡ ¤ ƻ ȅ ƾǎ¢

AIÈ É ȅ Ʒǒ¢

ǡשּ ǚ ǚǀǾ

ǡƵǾȜɜȯɜȭȅ

ǚǀǾ¡ 

ŕ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒ

ɈɜșǞǻǖǙ ǚǀǾ ȅ Ʒ

ǓǊ¢ ǌǾǒǴǡ ȅ ǌǾ¡ 

 

ǌǾɊȰȌȋȅ ǌǾ

Ǜǐǡ וֹ ǝ

ȅ Ǌ¢ɀɖșɒɈɜșǡ

ȅ ǚǀǾ¡ 

ŕ Ǌǒ ȅ ǌǾǒǴǡȜɜȯ

ɜȭǞ ǝ ȅ Ǌ¢ ȅ

 ¡ǌǾטּ

ŕ ȋȘȯȌȼȯȌ ǚ ǡ ȅ

ǌǾ¡ 

ŧ  

ǊǒȜɜȯɜȭȅ

Ǌ¢ Ǌǒ ȅ ǚǀ

Ǿ¡ 

ŕ ↨ ǚ ǝɀɖșɒɉǡ Ǜ

ǡ ¢ȰȹȬșȅ ƹ¡ 

ŕ ǌǾ ǡǆǛȅ ƻǙȜɜȯɜȭ

ȅ ǌǾ¡ 

Ũ  

Ȝɜȯɜȭǡ Ƿ

ǡ ȅוֹ ¢Ǌלּ

Ǧ ǌǾ ǞǗƷǙ ƻ

ǾǆǛƿǚǀǾ¡ 

ŕ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒ

ɈɜșǞǻǾ ȅ ǽ ǽ¢

וֹ Ǧ ȅ ¢Ǌלּ ¤

ǌǾ ǞǗƷǙ ƻǾ¡ 
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ū-Ũ ɀɖșɒɉǡ  

Ǌǒ ɀɖșɒɉǞǗƷǙ¢202312 Ǟ ╔ Èשּ ¤

ÉŨ Ŭ ȅ ǛǊǙ Ǌǒ¡∙ּזǞ ǡ ǞǗƷǙ ǬǾ¡ 

 

 ū-Ũ-Ŧ Ŧ ǡ  

ǚ¢YouTubeǚ ǈǿǙƷǾ ȅ Ǌ¢AIÈ É ƿ ǡ ǽ

ǚ ǈǿǙƷǾ ȅ ǌǾǛǛǵǞ¢ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ ǝ ǲ

ǞǗƷǙ Ǌǒ¡ǝƽ¢ Ǌǒ Ǣ¢Google JapanǡÔ ȅ ǞǗǝǅǾǒ

ǴǞ¡ƵǾ ǡקּ ¡ÕūÉǛÔ ǡ ȅ ǌǾǒǴǞ¡ƵǾȘɓºȴɜș ǡ

¡ÕŬÉǡŧǗǡ ǚƵǾ¡ 

 

ǐǡ ǡŨǗǡזּ∙¢ Ǟ ǽ Ǳǎǒ¡ 

 

ŦǗ ǡ Ǣ¢Scratchǚǡ AIÈ É ȅ Ʒǒ ǝȜɜȯɜȭǡ ǚ

ƵǾ¡ Ǟ¢GoogleǡTeachable MachineŭÉǡ Ô ɀɖȡȐȘȱÕȅ Ʒ¢șº¢

ȪɐȖ¢ȺºǡŨȺȨºɜǡ ǞǻǾAIÈ É ȅ ǈǎǒ¡ǆǆǚǢ¢

Ǣ ȺȨºɜǡ ȅ 30 ǍǗ ǈǎ¢ ǚǢ¢ ǈǎǾ ȅ ǷǊǒǽ¢

ǡǲǡ ȅ ǈǎǒǽǊ¢AIÈנּ ÉǞǗƷǙǡ ƿ ǱǾǻƹ Ǌǒ¡

Ǟ¢Teachable Machineǚǡ Ǜ ǋ ǲȅScratchǡ ML2ScratchŮÉȅ

ƷǙ ǈǎǒ¡ǆǆǚǢ¢ML2ScratchǢ¢ȿɒȏȟ Ǟ ȰºȨȅ ǊǙƷǾǒ

Ǵ¢ÔȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ÕǛƷƹ Ǟ ǙǢǱǖǙƽǼǍ¢ ǚזּ

ǡ ǚƵǾǆǛȅ ƻǒƹƻǚ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ǡɀɖșɒɈɜșǞǗǝƿǾ

ǻƹǞ¢Scratchǡ ǝ ǡ ȅ ǚ ǖǒ¡ǈǼǞ¢ScratchǡȢɀɒ

ȍȱƿ ǀ Ǌǚ ǌǓǄǚǢǝǂ¢ּוǷ ¢☿ ǝǜ¢ ǡɊȰȌȋƿ⅛ƻǾǆǛǵ

ǈǎ¢ɊȰȌȋǡ ǞǗǝƿǾǻƹטּ Ǌǒ¡ ǼǢ¢ Ǟ AIÈ É

ȅ ƷǒɀɖșɒɈɜșƿǚǀǾǆǛǞ ƷǙƷǒ ǚ¢ ǂ Ǟ ǽ ȆǚƷ

ǒ¡ 

 

ŧǗ ǡ Ǣ¢AIÈ É ȅ Ʒǒ¢ ǡשּ ǚ ǚǀǾ ǡƵ

ǾȜɜȯɜȭǡ ǚƵǾ¡Ȝɜȯɜȭǡ ǢɃȋǚ ȂǎǾǆǛǛǊ¢ ǡȜɜȯ
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ɜȭǡ ƾǼɃȋǚ ǈǎǒ¡ Ǣ¢ɖȍɖȷºȱǡȠɜȖɜșȭºɔÈȽɒɈȬȲ

ȪɌºȱÉȅ Ǌǒ¡ ƿ Ǌǒ ǡ ȅ 6-1Ǟ ǌ¡ȽɒɈȬȲȪɌºȱǢ¢

זּ ƿÔ ǊǒƷ Õ¢ ƿÔ ǡ ¤ ƻ ƾǼ ƷǓǊǒ ǡ Õ¢

ƿÔ ∏ǌǾȜɜȯɜȭǡȜɜȤɀȱÕǛǊǒ¡ ǼǢ ǚǡ ƿǝƷÈ ǝƷÉ

ǒǴ¢ ǚ ǆǽƹǾ ȅ ƷǓǌǆǛƿ ǊƷǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ƷǂǗƾAI

È É ȅ Ʒǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǚ ǚǀǐƹǝ ȅ ǌǾǛ

ǛǵǞ¢ ǲ שּ ǵ Ǌ¢Ȝɜȯɜȭ ǡ Ǟǈǎǒ¡Ǳǒ¢ ǡ

ȅ Ǟ ǌǒǴ¢ ƿ Ǟ ǊǙƽƷǒ ȅ Ǌǒ¡ ǼǢ¢ ǒǔƿ

ǡǛǀǡ Ƿ ╔ ǚǡ ȅɃȋǚ ǊǝƿǼ¢ Ǟ ǆǽǐƹǝ ȅ

ƷǓǊ¢ ǡ Ǟ ǽ ȆǚƷǒ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ū,Ŧ ƿ ǊǒȜɜȯɜȭǡ  
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ŨǗ ǡ ǚǢ¢ ƻǒ ȅǵǛǞ¢Ȝɜȯɜȭǡ ȅ ǈǎ¢ ȅ טּ

ǈǎǒ¡ ƿ Ǌǒ Ƞºȱǡ ȅ 6-2Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ū,ŧ ƿ Ǌǒ Ƞºȱǡ  

 

6-2Ǟ ǌǻƹǞ¢Ȝɜȯɜȭ Ƿ ǊǒƷ ¢ Ǌǒ ¢AIǞ ǈǎǾ

ȺȨºɜÈ ÉǛ ƽǻǦ ȅ ǈǎ¢ ǷȜɜȯɜȭǡ ȅ

Ǟǈǎǒ¡ǐǡ ¢ ǌǾɊȰȌȋǞǗƷǙǵ¢ ƽǻǦ ǛǛǵǞ ƻǈǎǒ¡ǐ

ǡ ¢ɏºȟȍɜȨȾȐºȢÈ Éǡ ȅ Ʒ¢ ǌǾɊȰȌȋǡ ȅטּ ƻǈǎ

ǒ¡ Ǟ¢ȋȘȯȌȼȯȌ ȅ ǈǎ¢ ǡ ǿȅǱǛǴǈǎǒ¡Ǳǒ¢ ǡ

ȅ Ǟ ǌǒǴ¢ ƿ Ǟ ǊǙƽƷǒ ȅ Ǌǒ¡ ǼǢ¢ ǡǝƷȋ

ȘȯȌȼȯȌ ǡ Ǟ ǊǙƷǾ ƿ Ǽǿǒƿ¢ Ǌǒ ȅ ǝƿǼ ǡ≥

ȅ ƻ¢ Ǟ ǽ ȆǚƷǒ¡ 
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 ū-Ũ-ŧ ŧ ǡ  

ŧ ǡ Ǣ¢ ǡ ǚ ¤ ǊǒȜɜȯɜȭǡ ǡ ǛǊǒ¡ ǂ

ǌǾǒǴ¢ɏºȟȍɜȨȾȐºȢǡ ¢ɀɖșɒɉǡ ¢ ȰºȨǡ ǡ ǚ

Ȃǎǒ¡ ƿȜɜȯɜȭȅ ǊǙƷǾ ȅ 6-3Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ū,Ũ ƿȜɜȯɜȭȅ ǊǙƷǾ  

 

ǆǆǚǢ¢ɏºȟȍɜȨȾȐºȢǡ ǞǗƷǙǢ¢ɏºȟǡ ƾǼ¢ӡ ǊǷǌƷ

ƾÈ É¢Ӣ ƾǽǷǌƷƾÈ ÉǡŧǗȅɆȍɜȱǛǊǙ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ɀɖș

ɒɉǡ ǞǗƷǙǢ¢ ǡ ƾǼ¢ӡ Ǣ ƾÈ↨ É¢Ӣ ƿǝƷƾÈ

ÉǡŧǗȅɆȍɜȱǛǊǙ Ǌǒ¡ǈǼǞ¢Ȝɜȯɜȭ ǛǊǙ¢ӡ Ǟ ǗƾÈ

É¢Ӣ ǡ ƿּס ƾÈ ÉǡŧǗǡ ƾǼ ȅ Ǌǒ¡ǝƽ¢ Ȱº

Ȩǡ ǞǗƷǙǢ¢ ǈǎǾ ǡ Ƿ¢ ☼ ǡ ǾǈǷ ȅ ǌǾǆǛ

ǚ¢ǻǽ↨ ǊǒȜɜȯɜȭǞǝǾǆǛȅ ƻǈǎǒ¡ ƿ ǊǒȜɜȯɜȭǡ ȅ

6-4Ǟ ǌ¡ ǼǢ¢ ƿ ǚǀǾȜɜȯɜȭǞǝǾǻƹ¢ּך ǵ ǊǝƿǼ

ǊǙƷǾ ƿ Ǽǿǒ¡ ǞǢ¢ 6-4ǡǻƹǝ ǡȠɜɀɔǝɀɖșɒɉ

ȅ ǊǒɃȋƿ ƾǖǒ¡ 
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ū,ũ ƿ ǊǒȜɜȯɜȭǡ  
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 ū-Ũ-Ũ Ũ ǡ  

ǱǍ¢ ǊǒȜɜȯɜȭǡ ȅ Ʒ¢ ǞȜɜȯɜȭȅ ǈǎǝƿǼ¢ Ǌ

ǒȜɜȯɜȭǞǗƷǙ ǚ Ǌǒ¡ ǡ ȅ 6-5Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ū,Ū ǚ ǊǒȜɜȯɜȭȅ ǊǙƷǾ  

 

ǡ Ǣ¢ǆǿǱǚǡȜɜȯɜȭǡ ȅ ǽ ǾǛǛǵǞ¢ ǡ ȅוֹ

ǡ ¤ ƻ ƾǼ ¢Ǌלּ ǚǀǒǆǛǷ ǂƷǖǒǆǛ¢ ǂƷƾǝƾǖǒ

ǆǛǷ ǒǝ ¢ Ƿ ȅǱǛǴǈǎǾ ǛǊǒ¡ǐǡ ¢Ôǵƹ╗ ǌ

ǾǝǼǜƹǊǒƷƾÕǷÔȹºȡɐɜȋȬɀǌǾǝǼǜǡǻƹǝȜɜȯɜȭǞǊǒƷƾÕǡ

ǚ ǈǎ¢ ƽǻǦ ǌǾ ǞǗƷǙ ƻǈǎǒ¡ ƿ Ǌǒ Ƞ

ºȱǡ ȅ 6-6Ǟ ǌ¡ 

ǝƽ¢Ȝɜȯɜȭǡ ǢɃȋǚ ǖǒƿ¢ ǞǗƷǙǢ ǚ Ȃǎ¢ ǋȜɜȯ

ɜȭȅ ǊǙǵ ǡ ƿ┴ƹ Ǟ Ʒǒǽ¢ ·ǝ ǡ ƿ ƻǼǿǾǆǛ

ȅ Ǟ ƻǼǿǾǻƹ Ǌǒ¡ ǼǢ¢ ǡ ǚ ǒ ǡ ǡȋȍȰȋȅ

ƾǊǙ Ǟ ǽ ȆǚƷǒ¡ 

 



83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ū,ū ƿ Ǌǒ Ƞºȱǡ  
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ū-ũ ƽǻǦ  וֹ

Ǌǒ ɀɖșɒɉǡ ȅ ǌǾǒǴ¢ Ǟ¢ Ŭ Ǟ Ǌ

Ǚ ǞǻǾ ȅ ǖǒ¡ 

ǝƽ¢ Ŭ Ǣ¢ ɀɖșɒɉ ǞƽǄǾScratchǚǡɀɖșɒɈɜș

ǢǮǛȆǜǝǂ¢ ŧ ǡ ǚ ǝɀɖșɒɈɜșȅ ǊǒǓǄǚƵǖǒ¡ 

 

 ū-ũ-Ŧ  

ɀɖșɒɉǡ ǚƵǾ¢ÔDÈŧÉǡ ǡȍɊºȡȅǵǗǆǛƿǚǀǒƾÕȅ

ǌǾǒǴ¢ ŦÔ ǡ ȅ ǄǾ ǚǢ¢DÈŧÉǡ ǡȍɊºȡǞ טּ

ǢƵǖǒƾÕǡ ƷǞ Ǌ¢ũ Èũ¥ǻǽ Ǟ ǡȍɊºȡƿǵǙǒ¢Ũ¥ ǊǢ

ǡȍɊºȡƿǵǙǒ¢ŧ¥ƵǱǽǵǙǝƾǖǒ¢Ŧ¥ǱǖǒǂǵǙǝƾǖǒÉǚ ǈ

ǎ¢ǐǡ ȅ Ǌǒ ȅ ǈǎǒ¡Ǳǒ¢ ŧÔ ǡ Ǣ¢ ǡ

ǚ Ǌǒǽ ǞǊǒǽǚǀǐƹƾÕǡ ƷǞ Ǌ¢ũ Èũ¥ ƷǞǚǀǾ¢Ũ¥

ǊǚǀǾ¢ŧ¥ƵǱǽǚǀǝƷ¢Ŧ¥ǚǀǝƷÉǚ ǈǎ¢ǐǡ ȅ Ǌǒ ȅ

ǈǎǒ¡ 

ǈǼǞ¢ Ǌǒ ɀɖșɒɉǡ ǡ ȅ ǾǒǴ¢ ŨÔ ǡ

ǚ ǴǙ ǖǒǆǛǷ╠ Ǟ ǖǙƷǾǆǛÕƽǻǦ ũÔ ǡ ǚ⅛ǖǒ

ȅ ǡ Ǟ ǌǾ ¢ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƹƾ¡Ǳǒ¢ǜǡǻƹǝ

ȅ Ǌǒ ƿ ƷǛ ƹƾÕǞǗƷǙ¢ ǞǻǾ ȅ Ǌǒ¡ 
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 ū-ũ-ŧ ֹו 

ŦƾǼũǡ ȅוֹ 6-2ƾǼ6-5Ǟ ǌ¡ 

 

ū,ŧ ŦÔ ǡ ȅ ǄǾ ǚǢ¢ŹÈŧÉǡ ǡȍɊºȡǞ Ǣטּ

ƵǖǒƾÕǡ  Èƃ<ŬÉוֹ

    

ǻǽ Ǟ

ǡȍɊºȡ

ƿǵǙǒ 

Ŧ  

ŕ ǒǔƿ ǄǙƷǒ ǛǢ ƿ┴ƹǛƷƹǆǛ

Ǣ ȅ ǄǾ ƾǼ ǖǙƷǒǡǚ¢ ǡ ȅ Ǆ

Ǚ¢ǜȆǝǆǛȅǌǾǡƾ¢ǜǡǻƹǝ ȅ≥ ǊǙ

ǌǾǛ Ʒǡƾ ƾǖǒƾǼǚǌ¡ 

ǊǢ ǡ

ȍɊºȡƿǵ

Ǚǒ 

ū  

ŕ Ǟ ǖǒ ȅ ǚǀǒƾǼ¡ǜȆǝ ȅǌǿǣ

ǻƷƾȂƾǼǝƷ Ǔǖǒǡǚ¢ŦǗǡ ȅ ǾǆǛƿ

ǚǀǒ¡ 

ŕ Ǟ ǖǙƷǾ ȅ ǒǔƿ ǌǾǆǛǚǐǡ

ǡ ǡ ¢ Ǵ ¢ ⌐ ǝǜȅ ǌǾǆǛƿ

ǒƾǼ¡ 

ŕ ǆǿǱǚ ǡ ǚScratchǷtoio¢ɖɅȬȱȔºǝǜȅ

Ǌ¢ǐǿǼȅ ƾǌ ȅɀɖșɒɈɜșȅ Ǌ¢

ǊǙ ȅ ǖǙƷǂǛƷƹ Ǔǖǒ¡ ǡ

ȅ ǊǙ¢ǐǿǼȅ ǝ Ƿ Ǟ ƾǌ

ǛƷƹ ǚScratchǛ ǡ ȅ ǦǗǄǒɀɖ

șɒɈɜșǞǗƷǙ ǩǆǛƿ ǒ¡ ǊƷ ȅ ǩ

ǆǛƿ ǒǡǚ¢ŹÈŧÉǡ ǛǊǙ ǒǝ ȅ

ǞǗǄǾǆǛƿ ǒƾǼ¡ 

ŕ ǡ ǚ ǒǔ ƿ Ǌǲ¢ Ǟ ǡ

ƵǾȜɜȯɜȭǞǗƷǙ ǩǆǛƿǚǀǒ¡ ǡ ȅ

ǻǽ ǄǞ ǌǾǆǛǚ ǒǔǛ ǋǻƹǞ

ǊǲǝƿǼ ǩǆǛƿǚǀǾǛ ǋǒ¡ 

ŕ ǓǛ ǋǾ ȅ Ǌǂ Ǌ¢ ǊǻƹǛ

Ǟ ǂǆǛƿ ǒƾǼ¡ 

ŕ ƾǼ Ǚ ǐƹǝ Ƿ ǡ ǡ ƿȍɊº

ȡǚǀǒƾǼ¡ 

ƵǱǽǵǙǝ

ƾǖǒ 
ť   

ǱǖǒǂǵǙ

ǝƾǖǒ 
ť   

 

 



86 

 

 

 

 

ū,Ũ ŧÔ ǡ Ǣ¢ ǡ ǚ Ǌǒǽ ǞǊǒǽǚǀǐƹ

ƾÕǡ  Èƃ<ŬÉוֹ

    

ƷǞǚǀǾ Ŭ  

ŕ ȔɊɒȅ Ʒǒ ǡ ǚ ǡ ȅ ǈǎǾǡǢשׂ

Ǟ ǂ ǋǒƾǼ¡ 

ŕ ǚ ǊǙ ȅ ǴǙƷǂ ƿ ǜǵǞ

Ƿ ȅ ƻǾǛ ƹƾǼ¡ 

ŕ ɀɖșɒɈɜșǡ ȅ ǡ ǡ Ǟ ƾǌǆǛƿ

ǚǀǾǊ¢ǐǿǞǻǖǙ ƿ ȅ ǚǀǾּס

ƿƵǾǛƷƹǆǛǓǄǚǵǌǇǂ ƷǛ ǋǒǊ¢

ǡǻƹǝɀɖșɒɈɜșǝǼ ǚǵŧ ǷŨ ǝ

ǜǚ Ʒǵǡȅ ǿǾǛ ǋǒƾǼ¡ 

ŕ Scratchȅ ƷǝƿǼ¢ƵǾ Ǟ ǄǙ ¢ǵǊ

ǂǢŧ¤Ũ ǡșɔºɀǚ ȅ ƹǆǛǚ ǝ

ƿ ǬǾǛǛǵǞ¢ ǡ Ǌǲǵ ȂƹǆǛƿǚǀǒ¡

Ǳǒ¢ ǚǵ ȅ ƹǮǜ ǊǴǒǡǚ¢ Ǟ

ǵ ǋǻƹǞ ǊȆǚǵǼƻǾǛ ǋǒ¡ 

ŕ ȅ ǖǒ ǚ ·ǝȋȍȰȋƿ ǙǂǾǛ

ǋǒƾǼǚǌ¡ 

ŕ ȅ ǈǎ ȅ ǌǾȜɜȯɜȭȅ ǾǛƷƹ

ǵǡǢ ·ǝǆǛǞ ǚǀǐƹǓǛ ǖǒƾǼ¡ 

ŕ ɀɖșɒɈɜșǛ ȅ Ǧ ǄǾǛƷƹ ǚƽǵ

ǊȀƷǛ ǋǒ¡ ¢ƷǱǱǚǐǡǻƹǝ ƻƿǝƾ

ǖǒ¡Ǳǒ ǜǵǒǔǞǆǡǻƹǝ ȅ ǖǙǵǼƹ

ǚ¢ǆǿǱǚǡ ȅ ǊǙ ƿ ǽǝƷǛ ǖǒ

Ƿ ǞǗƷǙ¢ ǡǒǴǞ ȅǌǾǆǛƿ

Ǿ¡ 

ǊǚǀǾ ť   

ƵǱǽǚǀǝ

Ʒ 
ť  

 

ǚǀǝƷ ť   
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ū,ũ ŨÔ ǡ ǚ ǴǙ ǖǒǆǛǷ╠ Ǟ ǖǙƷǾǆǛÕǡ

 Èƃ<ŬÉוֹ

ŕ ȅ Ʒǒ ǡ ¡ 

ŕ AIÈ Éȅ ǖǒɀɖșɒɈɜșƿǆȆǝǞǵ Ǟ ǾǆǛȅ ǴǙ ǖ

ǒ¡ 

ŕ ǈǎǒ Ǟ ƷǵǡȅȔɊɒƾǼ ǲ ǖǙƵǾɀɖșɒɉȅɓȋɔȨȍɉ

ǚ ƻǾǆǛȅ ǴǙ ǖǒ¡ 

ŕ Scratch ȅ ƷǝƿǼ¢ Ǌǒ ǡ Ǟ ǄǙșɔºɀǚ ȅ ƹ ǚ¢

ǒǔǚ ƷǛǆȀǱǚ ǬǙǲǒǽ¢ ǊǙǲǒǽǌǾǆǛƿǚǀ¢ ȅǂ

ǌǃǼǿǒǛǛǵǞ¢ ǊǲǝƿǼ Ǧȅ ǾǆǛƿǚǀǒ¡ 

ŕ Ƿ ·ǝȭºɔȅ ǲ ȂǎǒȜɜȯɜȭƿ ǿǾǛƷƹǆǛƿ╠ Ǟ

ǽǱǊǒ¡ 

ŕ ȅ ǈǎ¢ ǈǎǾǆǛƿǆȆǝǞ ǞǚǀǾǆǛǞ Ʒǒ¡ǆǿǚƹǱ

ǂƷǂǛ ǖǙǵǝƾǝƾ Ʒ ǽǞǢƷƾǝƷǆǛƿ ƷǆǛƿɀɖșɒɈɜș

ǡ ǚ ƷǆǛƿ ǴǙ ǚǀǒ¡ 

ŕ Scratch ǚȔɊɒȅ ǊǙ ȅ ǌǾǆǛƿ ǾǛƷƹǆǛ¡ǱǒǐǿǼȅ

ɀɖșɒɈɜșǡ Ǟ ǲ ǳǆǛƿ ǾǛƷƹǆǛ¡ 

 

ū-Ū ũÔ ǡ ǚ⅛ǖǒ ȅ ǡ Ǟ ǌǾ

¢ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƹƾ¡Ǳǒ¢ǜǡǻƹǝ ȅ Ǌǒ ƿ ƷǛ

ƹƾÕǡ  Èƃ=ŬÉוֹ
ŕ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƷǱǌ¡ǒǓ¢ȺȦȜɜǡȢɃȬȘǷ¢șɔºɀȅ ǖǒ

ǡ ǡ ǡ ƿ Ǌ Ǘּס ƿƵǾǒǴ¢ ǚǢ Ǟșɔºɀȅ ╢

ƿ ǊǙǵ ƷǛ ƹ¡ 

ŕ Ʒ ǓǛ ǖǒ¡Ƀȋǚ ǽ ȆǓǆǛǚ¢ ƷǞ Ʒ Ǌ ƷǝƿǼ ǴǾ

ǆǛƿǚǀǒǡǚ¢ Ǌƾǖǒ¡ 

ŕ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƹ¡ɀɖșɒɈɜșǡ ƾƷ ƿǝǂǙǵ ǽ ǴǾ

ǓǛ ƹǊ¢ǜǡ ǚǵשּ Ǟ Ǘ ƿƵǾǛ ƹƾǼ ǵ ȅ ǖǙ

ȅ ǄǾǆǛƿ ǾǛ ƹ¡ 

ŕ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƷǱǌ¡ ȅ ƻǙ ǌǾǆǛȅ≥ ǈǎǾǛ

ǡ ǵ ǚǀǾǛ ƷǱǌ¡ 

ŕ ȓȢȢɊǊǱǌ¨ƵǱǽ ƿ ǂǝƷ ǒǔǚǵ ǡƵǾȜɜȯɜȭȅƵ

Ǿ ǾǆǛƿǚǀ¢ ȅ ǾǆǛƿǚǀǱǊǒ¡Ǳǒ¢ǐǡ Ǟǵ

ǌǾǆǛƿǚǀ¢ǷȀƹǛ ƻǣǜǆǱǚǵ ǚǀǐƹǝ ǚ¢ Ǜ Ǌ

ǲǡǜǔǼǵ ȂƹǆǛƿǚǀǱǊǒ¡ 

ŕ Ǆ ǿǙǵǼƻǾǛ ƹ¡ ǛɀɖșɒɈɜș ȅ Ǧ ǄǾǛƷƹ ǚ

ƽǵǊȀƷǛ ǋǒƿ¢ɀɖșɒɈɜșǛ ǡ │ƿƵǽ¢ ǞǢ ǚǀǝƷ

ǡǚǢǝƷƾǛ ƹ ǵƵǖǒ¡ȜɜȽɎºȨǡ ǵƵǾǒǴǐǡ ƿ Ǌ

ƷǛ ǋǒ¡ 

ŕ ǐƹ ƷǱǌ¡ ǊǌǁǾǆǛǵǝƷǊ¢ ǵ ƷǛ ƹǛ ƹ¡Ǳǒ¢ ǡ

Ǯƾǡ Ǟǵ ƾǌǆǛƿǚǀǾǒǴ¡ Ǆ ǿǝƷǛ ƹ Ǣ ǝƷǡǚǢǝ

ƷƾǛ ǋǒǒǴ¡ 
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ū-Ū  

Ŧǡ ƾǼ¢ǌǬǙǡוֹ ƿ ɀɖșɒɉ Ǟ Ǭ¢DÈŧÉǡ

ǡȍɊºȡƿǵǙǒǆǛƿ ƾǾ¡ ȅ Ǌǒ ȅ ǾǛ¢Ô Ǟ ǖǒ

ȅ ǚǀǒƾǼÕǷÔ Ǟ ǖǙƷǾ ȅ ǒǔƿ ǌǾǆǛǚǐǡ ǡ ǡ

¢ Ǵ ¢ ⌐ ǝǜȅ ǌǾǆǛƿ ǒƾǼÕ ¢ È Éǡ ǚȜ

ɜȯɜȭǡ Ǟ ǽ ȆǓǆǛǚ¢ ǡȍɊºȡƿǵǙǒǛƷƹ ǡ ƿ ƾǖ

ǒ¡ ɀɖșɒɉǢ¢ Ǟ È Éǡ ǚȜɜȯɜȭǡ ȅ ǌǾ

ǿǞǝǖǙƽǽ¢ ǡ ǡ ȅ ǊǝƿǼ ǌǾǆǛǚ¢ ǡȍɊºȡȅǵǗ

ǆǛǞǗǝƿǖǒǛ ƻǼǿǾ¡ǊƾǊ¢ ǊǒÔDÈŧÉǞǗƷǙ¢ǜǡ

ǌǾ ƿƵǽǱǌƾÕǡ ǞǗƷǙ¢ũ Èũ¥ǛǙǵ ƿƵǾ¢Ũ¥ Ǌ ƿ

ƵǾ¢ŧ¥ƵǱǽ ƿǝƷ¢Ŧ¥Ǳǖǒǂ ƿǝƷÉǚ ȅ ǒǛǆȀ¢ÔŨ¥ Ǌ

ƿƵǾÕǛ Ǌǒ ƿŨ ¢Ôŧ¥ƵǱǽ ƿǝƷÕǛ Ǌǒ ƿũ ǚƵ

ǽ¢ Ǟ ǌǾ ǞǢǗǝƿǖǙƷǝƷǛ ƻǾ¡ Ǟ ǌǾ ǞǗƷǙǢ¢

È ÉǛǊǙǡ ǚ ȅ ǌǾǓǄǚǢǝǂ¢ Ǟ ȅ Ǚǒǽ¢

Ƿ ǡ ȅ ƻǒǽǌǾǝǜ¢ ɀɖșɒɉǞ ǝ ȅ∞ Ǆ

ǒǽ¢ ╔ ȅ ǋǙ¢ ǡ ǚ ȅ ȆǓǽǌǾǆǛƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡

ǐǡǒǴ¢ Ǟ ȅ ƹǛǀǵ¢ È Éǡ ǛǊǙ ȅ Ǆ

ǙǵǼƹǓǄǚǢǝǂ¢ ǌǾ ȅ≥ Ǌǒ ǡ ǡ ƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡ 

ŧǡ ƾǼ¢ǌǬǙǡוֹ ƿ¢ ɀɖșɒɉǚ Ǌǒ ǞǗƷǙ¢

ǡ ǚ Ǌǒǽ ǞǊǒǽǚǀǐƹǓǛ ǊǙƷǾ¡ ȅ Ǌǒ

ȅ ǾǛ¢ÔȔɊɒȅ Ʒǒ ǡ ǚ ǡ ȅ ǈǎǾǡǢשׂ Ǟ ǂ ǋǒ

ƾǼÕǷÔ ǚǵ ȅ ƹǮǜ ǊǴǒǡǚ¢ Ǟǵ ǋǻƹǞ ǊȆǚǵǼƻ

ǾǛ ǋǒÕ ¢ ɀɖșɒɉǚ Ǌǒ ƿ¢ ǒǔǡ ¤ ȅ ǴǾǆǛ

ƿǚǀǒǛ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢Ô ȅ ǖǒ ǚ ·ǝȋȍȰȋƿ ǙǂǾǛ ǋ

ǒƾǼÕǷÔ ȅ ǈǎ ȅ ǌǾȜɜȯɜȭȅ ǾǛƷƹǵǡǢ ·ǝǆǛǞ

ǚǀǐƹǓǛ ǖǒƾǼÕ ¢ScratchǚǡAIÈ É ȅ ƷǒȜɜȯɜȭǡ

Ǣ¢ ǡ ȅ ǅǾǛǛǵǞ¢ ·ǝ ǡ Ǟ ǚǀǾǛ ƻǒǛ ƻǼ

ǿǾ¡ Ũǫǡ ȅ Ǚǵ¢ǌǬǙǡ ƿ ǴǙ ǖǒǆǛǷ╠ Ǟ ǖǙƷǾ

ǆǛǞǗƷǙ¢ScratchǚǡAIÈ É ǡ ǞǗƷǙ ǊǙƽǽ¢ ɀɖ

șɒɉǚ Ǌǒ ƿ¢ ǞDÈŧÉǡ ǡȍɊºȡȅǵǒǎǾǆǛǞּנƻ¢ ǡ
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ǽǚ ǈǿǙƷǾ AIÈ É ǫǡ ¤ ǡ Ǟǵ ǓǖǒǛ ƻǼǿ

Ǿ¡ 

ũǡ ƾǼ¢ǌǬǙǡוֹ ƿ ɀɖșɒɉǚ⅛ǖǒ Ǣ¢Ô

ǚǵ Ǆ ǿǾÕǛ Ǟ ƻǙƷǾǆǛƿ ƾǾ¡ÔɀɖșɒɈɜșǡ ƾƷ

ƿǝǂǙǵ ǽ ǴǾ ǓǛ ƹÕǷÔƵǱǽ ƿ ǂǝƷ ǒǔǚǵ ǡƵ

ǾȜɜȯɜȭȅƵǾ ǾǆǛƿǚǀ¢ ȅ ǾǆǛƿǚǀǒÕ¢Ô ǊǌǁǾǆǛǵ

ǝƷÕ ǡ ƿƵǾǻƹǞ¢ScratchǡǻƹǞɀɖșɒɈɜșǞ ǌǾ ǝ ƿǝ

ǂǙǵ⅛ƷǷǌƷȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ȅ ƷǾǆǛǚ¢ ƿǝƷÈ ǝƷÉ

Ƿ ǚǵ ǊǷǌƷ ǞǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

Ǳǒ¢ÔɃȋǚ ǽ ȆǓǆǛǚ¢ ƷǞ Ʒ Ǌ ƷǝƿǼ ǴǾǆǛƿǚǀǒÕǡ

ƿƵǾ ¢Ôșɔºɀȅ ǖǒ ǡ ǡ ǡ ƿ Ǌ Ǘּס ƿƵǾǒǴ¢

ǚǢ Ǟșɔºɀȅ ╢ ƿ ǊǙǵ ƷǛ ƹÕǛǡ ǵƵǖǒ¡ ɀɖș

ɒɉǡ ǞƵǒǖǙǢ¢ Ǟ ǞɃȋɓɜșȅ≠ǠǙ ǊǒǒǴ¢ɀɖșɒɈɜș

ǡ ¤ ǡɕȰȌȶȢǞ ǽƿƵǖǒǛ ƻǼǿǾ¡ɃȋǷșɔºɀǚǡ ǝȜ

ɜȯɜȭ ȅ ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ɃȋɓɜșǷșɔºȽɜșǞǗƷǙǵ ǊǙƽ

ǂ ƿƵǖǒǛ ƻǾ¡ 

ǈǼǞ¢ÔȺȦȜɜǡȢɃȬȘÕǷÔȜɜȽɎºȨǡ Õ ǞǗƷǙǡ ƿƵǖǒ¡

ǆǡ ȅǊǒ Ǟ Ǟ ǀ ǽ ȅ ǖǒǛǆȀ¢Ô ǞǢ ƿƹǱǂ

ƷǖǒǡǞ¢ ǚǢƹǱǂ ǊǝƾǖǒÕǷÔ ǞȾɖɜȱȔɊɒǊƾǗƷǙƽǼ

Ǎ¢ ȰºȨǡ ƿ ǊƾǖǒÕǛ Ǌǒ¡ ǞǗƷǙǢ¢ ȰºȨȅ ǈǎ

ǾǛǀǡ ȅ ǈǎǾǝǜ¢ ¤ ǝ ǞǗƷǙǵ Ǟ ǊǙƽǂ

ƿƵǖǒǛ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢ ǞǗƷǙǢ¢ Ǣ ƿ ǊǙƷǾ ǚȜɜȯɜ

ȭǡ ȅ ǖǒǒǴ¢╗ ǡ ǞǗƷǙǢȾɖɜȱȔɊɒǊƾ ƻǝƷ ǚƵǖǒ¡

ɀɖșɒɉȅ ǌǾǞƵǒǖǙǢ¢ȶȬȱɘºȘ ǢǵǔȀȆǚƵǾƿ¢ ǡ

ȢɃȬȘȅ ǌǝǜ¢ ǌǾ ǞǗƷǙǵ ƻǙƽǂ ƿƵǾǛ ƻǾ¡ 
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ū-ū ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢ שּ ╔Ǟ ȂǾּס ƿ Ʒ Ǟ Ǌ¢DÈŧÉǡ ǡȍɊºȡ

ȅǵǗǆǛƿǚǀǾ ɀɖșɒɉȅ Ǌ¢ ȅ ǖǒ¡Ǳǒ¢ Ǌǒ ɀɖșɒ

ɉȅ¢2023Ǟ ╔ Èשּ ¤ ÉŨ Ŭ ȅ ǛǊǙ

Ǌ¢DÈŧÉǞ ǌǾ ǡ≥ ǡ ǞǗƷǙ ¤ ȅ ǖǒ¡ 

 

 

¢Ǟזּ∙ ǚ Ǽǿǒ ȅŨ Ǟ ǌǾ¡ 

ӡ È Éǡ ǚȜɜȯɜȭǡ Ǟ ǽ ǳ ɀɖșɒɉǢ¢DÈŧÉǡ

ǡǝƷ ǞǛǖǙ¢ ǡȍɊºȡȅǵǗǆǛǞǗǝƿǾ¡ 

Ӣ ɀɖșɒɉǚ ǛǊǙ ǊǒÔAIÈ É ǡ ÕǢ¢ ǡ ǽǚ

ǈǿǙƷǾ AIÈ É ǫǡ ¤ ǡ Ǟ ǚƵǾ¡ 

ӣ Scratch ǡǻƹǞɀɖșɒɈɜșǞ ǌǾ ǝ ƿǝǂǙǵ⅛ƷǷǌƷȼȡɎȋ

ɔɀɖșɒɈɜș ȅ ƷǒȜɜȯɜȭǡ Ǣ¢ ƿǝƷÈ ǝƷÉ ǚ

ƵǖǙǵ¢ ǡ ǚ Ǌǒǽ ǞǊǒǽǊǷǌƷ¡ 

 

 

Ǟ¢ ǡ ȅŧ Ǟ ǌǾ¡ 

ӡ Ô Ǟ ǌǾ ÕǷÔ ǡ ÕǞǗǝƿǾ  

Ӣ Ȝɜȯɜȭǡ ȅ ƹ ǡɃȋɓɜșǷșɔºȽɜșǡ  

 

ӡǞǗƷǙǢ¢ ɀɖșɒɉǡ Ǟ¢ ǞǗƷǙטּ ƻǾ ƿ ǓǖǒǛ

ƻǼǿǾ¡ ǞǛǖǙ¢ Ǟ ǌǾ Ʒ ǝ ¤ ǡ Ǣ סּ ǚƵ

Ǿƿ¢ ǚǢÔDÈŧÉǡ ǡȍɊºȡȅǵǗÕǆǛǞ ȅ ǀ¢ Ǟ ǚ

ǈǿǙƷǾǻƹǝ ȅ ǽ ǅ¢ È Éǡ ǚ ȅ ǌǾ ɀɖș

ɒɉȅ Ǌǒ¡ǊƾǊ¢ȍɊºȡȅǵǗǆǛƿ Ǟ ǌǾ ↨ ǡ Ƿ ǡ

ǞǗǝƿǖǒǛǢ ƻǍ¢ ǡ ǚ Ǟ ȅ Ǚǒǽ¢ Ƿ ǡ

ȅ ƻǒǽǌǾǝǜ¢ ɀɖșɒɉǞǐǡǻƹǝ ȅ∞ Ǆǒǽ¢ ╔ ȅ

ǋǙ¢ ǡ ǚ ȅ ȆǓǽǌǾǆǛƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡ 

ӢǞǗƷǙǢ¢ Ǟ ǡɕȰȌȶȢÈ Ƿ ¤ ǡ Éȅ ǊǒɃȋɓ
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ɜșǷșɔºȽɜșȅ ƹǆǛǚ¢ ɀɖșɒɉǞƽǄǾ ╔ ƿǈǼǞוֹ ǱǾ

Ǜ ƻǼǿǾ¡ 

Ǣ¢∙ ǡǻƹǝ ȅ ǱƻǙ¢ ɀɖșɒɉǡ ƿ ǚƵǾ¡ 

 

 

Ǳǒ¢ ǚ ǛǊǒ Ǣ¢ ƿǝƷÈ ǝƷÉǛƷƹ ǚ

Ǜ ǊǙƽǽ¢ ǚ Ǌǒ ɀɖșɒɉǷ ǚ Ǽǿǒ Ǣ¢ Ǟ

ǌǾ ǡ ǞǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

 

Ŭ ǚǢ¢ǆǿǱǚǡ ǚ Ǽǿǒ ȅǵǛǞ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ǌ

Ǿ¡ 
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È ū É 

1) Scratch MIT ¥Scratch ǞǗƷǙ 

https://scratch.mit.edu/about È2024 1 15 É 

2) GitHub ¥stretch3/stretch3.github.io  

https://github.com/stretch3/stretch3.github.io È2024 3 22 É 

3) Ǯƾ¥ ȅ Ʒǒ ȅɀɖșɒɈɜșȅ ǊǙ ǌǾ

ǡ ∏Ǜ ¢לּ ╔ ╔ ¢38-1¢È2022É¢37-49  

4) ♣╗Ǯƾ¥Teachable Machine Ǜ Scratch ǚ Ǿ ǞǻǾ IoT ȠȢȯɉǡ

¢ ╔ ¢6¢È2022É¢49-54 

שּ (5 ¥ ǡ È2021É 

https://www.mext.go.jp/content/20211125 -mxt_shuukyo01 -000009827_001.pdfÈ2023

11 24 É 

6) Google Japan¥AI ǚ Ǿ  - ȅ ǞǗǝǅǾǒǴǞ¡ƵǾ ǡקּ ¡ 

https://www.youtube.com/watch?v=XkKxSAb4EAw È2023 11 24 É 

7) Google Japan¥AI ǚ Ǿ  - ǡ ȅ ǌǾǒǴǞ¡ƵǾȘɓºȴɜș

ǡ ¡ 

https://www.youtube.com/watch?v=vCUk7zkzDQw È2023 11 24 É 

8) Google¥Teachable Machine  

https://teachablemachine.withgoogle.com/ È2023 11 24 É 

9) GitHub ¥champierre/ml2scratch  

https://github.com/champierre/ml2scratch È2023 11 24 É 

 

 

Ǣ¢∙ּזǡ ȅǵǛǞ ǊǒǵǡǚƵǾ¡ 

¤ ¥ ╢ ǞƽǄǾÔ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ

Õǡ ȍɊºȡȅǵǒǎǾ ɀɖșɒɉǡ ¢ ╔ ¢73¢

È2024É¢215-222 
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Ŭ  ŹÈŧÉǚ ǌǾ ǡ  

 

 Ŭ-Ŧ  

Ũ ǚ ǬǒǻƹǞ¢DÈŧÉǡ ǞƽƷǙǢ ·ǝ ƿƵǽ¢ ǚǵ

⅛ƷǷǌƷ ǡ ∏ƿ ǴǼǿǙƷǾ¡ 

Ǳǒ¢ ũ ǚǢ¢DÈŧÉǚ ǌǾ ȅ ¤ ǌǾǒǴ¢ Ǟ ǴǼǿǙƷ

Ǿ ȅ ǼƾǞǊ¢Ô ǡ ƽǻǦ לּ Õȅ ǌǾǛǛǵǞ¢ ǒǝ

ƿ ǈǿǙǵ¢ Ǌǒ Ƿ לּ ȅǵǛǞ ƿǚǀǾǻƹ¢ ǈǿǙ

ƷǾ ·ǝ ȅ ǞũǗǞ Ǌ¢Ô ǡ Õȅ Ǌǒ¡ 

ǐǊǙ¢ Ū ǚǢ¢ ũ ǚ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕƽǻǦÔ

ǡ ÕȅǵǛǞ¢ Ǟ 13ǡ ǡ ȅלּ Ʒ¢ ƿÔ Ƿ ǡ Õ

ǷÔ ƿ ǋǙƷǾ Õ¢Ô ǡ Õ Ǟ ǊǙ ȅ ǌǾǒǴǡ ȅ

Ǌǒ¡ 

ǈǼǞ¢ ū ǚǢ¢ שּ ╔Ǟ ȂǾּס ƿ Ʒ Ǟ Ǌ¢DÈŧÉǡ

ǡȍɊºȡȅǵǗǆǛƿǚǀǾ ɀɖșɒɉȅ ¤ Ǌ¢DÈŧÉǞ ǌǾ ǡ≥

ǡ ǞǗƷǙ Ǌǒ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ǆǿǱǚǡ ȅ Ǳƻ¢DÈŧÉǡ ǚ ǌǾǒǴǡȢɇºȱȸ

ȏȢȅ ǛǊǒɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌǒ¡ ǞƵǒǖǙǢ¢DÈŧÉǛ ǋǂɀ

ɖșɒɈɜșǞǻǾ ȅ ƹDÈŨÉǡ Ƿ¢ ǝ ǡ ǚǵ

ǚǀǾ ǚƵǿǣ¢ɀɖșɒɈɜș ǡ⅛Ʒ Ƿ ǡ ǡ ƿּס

ǛǝǾ ¢Ô ǡ ÕǛƷƹ ǡ Ǟ ǚǀǾǛ ƻ¢DÈŨÉƽǻǦ

ǝ ǚǡ ǚǡ ǵ Ǟ ǿǒ ǚ¢DÈŧÉǡ ǚ ǌǾ ȅ

Ǌǒ¡Ǳǒ¢ שּ ȅ Ǟ ȅ ǖǒǛǆȀ¢ Ǌǒ ƿDÈŧÉƽǻ

ǦDÈŨÉ¢ ǝ ǡ ǚǡ Ǟ ǚƵǾǆǛƿ ǈǿǒ¡ 
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 Ŭ-ŧ ǡ  

ǚǢ¢DÈŨÉƽǻǦ ǝ ǚǡ ǚǡ ǵ Ǟ ǿǒ ǚ¢

DÈŧÉǡ ǚ ǌǾ ȅ ǌǾ¡ǐǡǒǴ¢ǱǍ¢ ǡ Ǟ ǊǙ

ǚǀǾ ȅ ǌǾ¡ǐǡ ¢ ǞƽǄǾ ƾǼ ǌǾ Ǟ ǌǾȼȡɎ

ȋɔɀɖșɈɜș Ǜ ɅºȲȅ Ǌ¢ǐǿǼȅ Ǌǒ ǡ ȅ ƹ¡ǐǊǙ¢

שּ ȅ Ǟ ȅ Ʒ¢ Ǌǒ ǡ ȅ ǌǾ¡ǝƽ¢Ô

ǡ ÕǛƷƹ Ǟ ǚǀǾƾǞǗƷǙǢ¢Ũ ȅ Ǌǒ Ǜ ƿ ǚƵ

Ǿ¡ǐǡǒǴ¢ ǞƽƷǙǢ¢ Ǌǒ ǡ ǡ ǚǡ ǞƽǄǾ ȅ

ǌǾǛǆȀǱǚȅ ǡ ∫ǛǊǒ¡ 
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 Ŭ-Ũ ǡ  

¢IoTÈInternet of ThingsÉǷAIÈ É¢ ȶȬȱɘºȘ ǡ

ƿ¢ Ǟ ǊǙƷǾ¡ǐǡǻƹǝ ¢ȢɇºȱȸȏȢǢ¢ ǡ ƿ Ǟ

Ǟ ǦǗƷǒ ǝ ǡ╗ǗǛ ƻǾ¡ǆǡȢɇºȱȸȏȢǞǢ¢ ȶȬȱɘºȘǷ

ɀɖșɒɈɜș¢ȤɜȠɜș ǡ ƿ ǲ ȂǈǖǙ ǈǿǙƽǽ¢ ·ǝȰȹȍȢǷ

ȤɜȞƿȶȬȱɘºȘȅ ǊǙ Ǌ¢ ·ǡ ȅǻǽ ǚǻǽ↨ ǝǵǡǫǛ

ǈǎǾǛǛǵǞ¢ǻǽטּ ǝȑȶɔȗº ȅ ǈǎǙƷǾ¡Ǳǒ¢ȢɇºȱȸȏȢ

ȅ ǌǾ ȺȶɔǷȢɇºȱȾȒɜ ǡȋɀɓȚºȠɐɜǢ¢ɊȰȌȋȅ וֹ

Ǟ ǌǾǆǛǚ¢ ǝ ·ƿ⅛ƷǷǌƷɏºȟȍɜȨȾȐºȢǛǝǾǻƹ ¤ ǈ

ǿǙƷǾ¡ 

ǆǡǻƹǞ¢ȢɇºȱȸȏȢǡ ǞǢ¢DÈŧÉǡ Ǟ Ǌǒ ƿ ǞȂ

ǒǖǙ ǈǿǙƽǽ¢ȢɇºȱȸȏȢȅ ǛǌǾǆǛǚ¢DÈŧÉǚ⅛ƹ ȅ

Ǌǒ ƿ ∏ǚǀǾǛ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢DÈŨÉǡ Ǟ Ǌǒ ǵ

ǞȂǒǖǙ ǈǿǙƷǾǒǴ¢ ¤ ȠȢȯɉǡ Ƿ ǲǞǗƷǙ Ǟ

∞ ǄǾǆǛǚDÈŨÉǚǡ ƿּס Ǜǝǽ¢ ƻǣ¢Ȣɇºȱ ǷȢɇºȱ ǡ

ǻƹǞ¢ ǡ ȅ ƾǼ ǝ Ǟ ƻǾǆǛǚ¢ ǝ ǚǡ

ƿּס ǞǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ ǞƽƷǙǢȢɇºȱȸȏȢȅ Ǟ ǌǾǆǛǛǊǒ¡ 
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Ŭ-ũ ǌǾȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș Ǜ ɅºȲ 

 

 Ŭ-ũ-Ŧ ǡ ƾǼ 

ǛǊǙ¢Bluetoothȅ ǊǒȢɇºȱȸȏȢ ƿ ǈǿǙƷǾŦÉ¡ Ǌ

ǒꜛ ǼǢ¢ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ƿ⅛ƻǾ micro:bitȅȰȹȍȢǛǊǙ Ʒ¢

micro:bitǛWeb Bluetooth APIǞǻǖǙ Ǜ Ǌ¢WebɃºȡ Ǟ Ǌǒּי ǡ

טּ ȅ ¤ ǚǀǾ Ǜmicro:bitǡɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌǒ¡ǐǊǙ¢

DÈŧÉƽǻǦDÈŨÉǡǜǔǼǡ ǚǵ⅛ƻǾ ǚƵǾǆǛǷ¢ ǡ ǷȜȢȱ

ƾǼ¢ ǚ ƿ ⌐ǚƵǾǛǊǙƷǾ¡ǊƾǊ¢Ŧ ǡmicro:bitƿ ǡ

ȅ ǌǾȤɜȞȰȹȍȢǡ Ǜ טּ ȅ ǌǾȜɜȱɖºɒǡ ȅ ǖ

ǙƷǾǒǴ¢ÔȢɇºȱȸȏȢǡ ǲȅ Ǟ ǌǾ ǡ ǞǝǾÕǆǛȅ ǛǊ¢

ȤɜȞȰȹȍȢǛ Ȝɜȱɖºɒǡ ȅ ǊǒȠȢȯɉǫǡ ƿ ǚƵǾǛǊ

ǙƷǾ¡ 

Ǳǒ¢WebɃºȡ Ǟ ǌǾǆǛǚ ǚǵ ǞȋȘȤȢǚǀǾǵǡǡ¢ טּ

ǡ Ƿ ǛƷǖǒ ǡ ƿǚǀǾǆǛǢ ǈǿǙƷǝƷ¡ǆǿǢ¢ ȅ

ǌǾ ƿ¢ Ƿ ǡ ǞꞌǋǙ ǡ ∫Ƿ ⌐ ȅ ǌǾǆǛƿ

ǚǀǝƷǛƷƹ ǚ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǈǼǞ¢ ƾǼ¢ ƿmicro:bitǛ Ǜǡ Ǟ ȅǵǖǙƷǒǆǛȅ

ǊǙƽǽ¢ ȑɒº ǡ ȅ ǌǆǛǚ ƿ ǚǀǾǛǊǙƷǾŧÉ¡Ǌƾ

Ǌ¢Web Bluetooth APIǞǻǾ Ǣ¢ ƿ ǂ Ǟ ƿƾƾǾ ¢ ǽǞ

ǖǙǵ ǊǝƷǆǛǷ¢ Ǟ ƿ ǿǾǛƷǖǒǆǛǵ ƻǼǿǾ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ȤɜȞȰȹȍȢǛ Ȝɜȱɖºɒǡ ȅ ǌǾ ǛǊǒ ǚ¢

ǻǽ ↨ ƿ ƷǛ ƻǼǿǾ ƿǚǀǾ ɅºȲǡ ȅ Ǌ¢ Ƿ

ǡ ǞꞌǋǙ ƿ ǡ ȅ ǚǀǾ ȅ ǌǾǆǛǛǊǒ¡ 
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Ŭ-ũ-ŧ Wbq`sbgǞǗƷǙ 

XcratchŨÉǢ¢ִי ƿ Ǌ¢ ǊǙƷǾScratchǡMODÈModificationÉ

ǚƵǾ¡Xcratch ǡȑȰȌȨº ȅ 7-1Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,Ŧ Wbq`sbgǡȑȰȌȨº  

 

Xcratchǡ ǀǝ ǛǊǙ¢ ·ǝɏºȟƿ Ǌ ǚ ǊǙƷǾ ȅWeb

ƾǼȍɜȢȱºɔǊ¢ScratchǞ ȅ ǚǀǾנּ ƿƵǾ¡ǆǡ ǞǻǖǙ¢

ScratchǞAIÈ ÉǷIoT¢ּו ǡ ȅ ⌐Ǟ ǲ ǳǆǛƿǚǀǾ¡

Ǳǒ¢ Ǌǒנּ ǡȿɖȬȘȅ ǊǒScratchɀɖȡȐȘȱǢ¢ȾȊȍɔǡ ǲ

ǲƾǼ Xcratchǚ ǂǛ¢ ǊǙƷǾ ƿ Ǟ ǲ ǱǿǾ ǞǝǖǙƷ

Ǿ¡ǈǼǞ¢XcratchǢ¢ȍɜȨºȶȬȱ ǞȋȬɀɖºȲǊǒScratchɀɖȡȐȘȱȅ¢

Ôhttps://xcratch.github.io/editor/#<ɀɖȡȐȘȱǡURL>ÕǡǻƹǞ¢#∙ ǞɀɖȡȐȘ

ȱǡURLȅ ǌǾǆǛǚ ǂǆǛƿǚǀ¢ɀɖȡȐȘȱǡȩȏɜɖºȲǷ ǵּס

ǚƵǾ¡ 

ǆǿǼȅ Ǳƻ¢ ǚǢ¢Xcratchǚ Ǌǒּי ǡȢɇºȱȸȏȢ ȅWebɃº

ȡ ǚ ǌǾǆǛǞǊǒ¡ǆǿǞǻǽ¢ ǚǵ Ǌǒ ǡ ǷȩȏɜɖºȲƿǚǀ¢

Ƿ ǡ Ǟꞌǋǒ ǡ ǡ Ƿ¢DÈŨÉƽǻǦ ǝ ǚǡ

Ǟ ǄǙǡ ǡ ƿ ⌐Ǟǚǀ¢ ǂǡ ǚ ǊǷǌƷǛ ƻǼǿǾ¡ 
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Ŭ-ũ-Ũ @j`C`jnǞǗƷǙ 

AkaDakoũÉǢ¢ ȯȌºȾȊȿɘºȘȢƿ ǊǒScratchǛǡ ƿּס ǝ

ɅºȲǡ ǚƵǾ¡AkaDakoǢ¢ Ǜ USBȚºȿɔǚ ƿǚǀǾ¡ȿɒȏ

ȟǡWeb Serial APIȅ ǖǒ ǡǒǴ¢BluetoothǡɃȋɓɜșƿ ǚȚºȿɔȅ

ǌǾǓǄǚ Ǟ ǚǀ¢↨ Ǌǒ ǚ ǚǀǾ¡Ǳǒ¢ȰȡȨɔǷȋȳɖș¢

I2CǞ ꞌǊǒ GroveǷȘɓȬɀ ƿ ǊǙƵǽ¢ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ǡ

ȰȹȍȢƿ ǚǀǾ¡ Ǟǵ¢AkaDakoȅ Ǌǒ ǚȍɜȨºȶȬȱȅ Ǌǒ

ƿǚǀǾ ǵƵǾ¡ 

ǆǡǻƹǞ¢Ô ƾǗ↨ Ǌǒ ƿǚǀǾÕƽǻǦÔ ƿ ƷÕ¢ÔȍɜȨºȶȬ

ȱȅ Ǌǒ ƿƵǾÕǡŨ ȅ Ǳƻ¢ ǚǢAkaDakoȅ ɅºȲǛ

ǊǙ ǌǾǆǛǛǊǒ¡ 

ǝƽ¢AkadakoǢũ ǡ ƿ ǈǿǙƷǾ¡ ǌǾǛ¢ ƿ ǊǙƷ

Ǿƿ לּ ǚƵǾÔ ȭºɔÕǛÔȨȜɒȬȪÕ¢ Ǣ Ǔƿ

לּ ǚƵǾÔȨȜɒȬȪ¤ɈȴÕǛÔAkaDakoŧÕǚƵǾ¡DÈŨÉƽǻǦ ǝ

ǚǡ ȅ Ǟ ǿǾǛ¢ȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ƿ ǊǙƷǾ ȭºɔ

ǷȨȜɒȬȪƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢ ǚǡ ǡǊǷǌǈȅ ƻǾǛ¢

לּ ƿǻǽ לּ ǚƵǾǵǡƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡ǐǡǒǴ¢ ǚǢ¢ ƿ

ǊǙƷǾǵǡǡƹǔ¢ǻǽ לּ ǚƵǾȨȜɒȬȪǡ ȅ Ǌǒ¡ȨȜɒȬȪǡ

ƽǻǦ ŪÉȅ 7-2Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,ŧ ȨȜɒȬȪǡ ƽǻǦ  
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Ŭ-ũ-ũ Wbq`sbgǛ@j`C`jnǡ  

XcratchǛAkaDakoǡ ǞǗƷǙǢ¢ ȯȌºȾȊȿɘºȘȢƿ ǊǙƷǾ

AkaDakoǡ ÈGrove2ScratchÉȅ¢Xcratchǡ ȅ ǲ ǳ ȅ

ƹǆǛǚּס ǞǝǾ¡ 

Grove2Scratchǡ ȿɖȬȘūÉȅ 7-3Ǟ ǌ¡ǆǡǻƹǞ¢AkaDakoǞ ǈǿǙ

ƷǾȤɜȞǷȋȘȪɎȑºȨ ȅ ǌǾǒǴǡȿɖȬȘ¢GroveǷȘɓȬɀ Ǟ

ǊǒȰȹȍȢȅ ǌǾǒǴǡȿɖȬȘ¢ȍɜȨºȶȬȱȅ Ǌǒ ȅ

ƹǒǴǡȿɖȬȘ ƿƵǽ¢ ǞƽƷǙǵǆǿǼǡȿɖȬȘȅ ǊǙ ȅ ǌǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,Ũ Fqnud1Rbq`sbgǡ ȿɖȬȘ 
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Ŭ-Ū ǡ  

ǚǢ¢XcratchǞGrove2Scratchȅ Ǌ¢ WebɃºȡנּ ǚ ǌǾּי ǡȢɇº

ȱȸȏȢ È∙ּז¢ Éȅ Ǌǒ¡ ǞƵǒǖǙǢ¢ Ǜ ƿ ǌǾ

Ȝɜȯɜȭ ǚ ƿǚǀǾǻƹ¢ ǌǾȤɜȞǡ Ƿ טּ ǡ ȅ

Ǟ ǌǾ Ǜ¢ ƾǼ Ǆ ǖǒ ȅǵǛǞ טּ ƿ ǌǾ ȅ

Ǌǒ¡ǝƽ¢ ǡȢȯºȡǷ טּ ǡ Ǣ ƿ ǊǒǵǡǚƵǾƿ¢ȰºȨ

ȅ ǌǾ ǡɀɖșɒɉǢScratchǡ ȿɖȬȘǛGrove2Scratchǡ ȿɖȬ

Șȅ ǲ ȂǎǙ Ǌǒ¡ǆǿǢ¢ ǝ ȿɖȬȘȅ ǎǍǞ ȅ ǌǾǆǛ

ǚ¢ Ƿ ǡ ǞꞌǋǙ ƿ ǡ ȅ ⌐Ǟ ǚǀǾǻƹ ǊǒǒǴ

ǚƵǾ¡ 

 

 Ŭ-Ū-Ŧ ǡ  

ǡDÈŧÉǡ ǞƽǄǾ ȍɊºȡȅ 7-4Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,ũ Ǌǒ ǡ ȍɊºȡ 
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ȅ ǈǎǒ Ǟ ǊǒȨȜɒȬȪ AǛ Ǟ ǊǒȨȜɒȬȪ

BǞǻǽ¢Grove2Scratchǡ ȿɖȬȘȅ ǊǙ ╗ǡșɔºɀIDȅ ǌǾǆǛǚ

ƿּס ǞǝǾ¡Ǳǒ¢ ǡȨȜɒȬȪAǞȤɜȞȰȹȍȢǛǊǙǡ ¢

ǡȨȜɒȬȪ BǞ ȜɜȱɖºɒǛǊǙǡ ȅ ǒǎǙƷǾ¡ Ǣ¢

ƾǼ ǊǙǂǾȨȜɒȬȪ Aǚ ǊǒȤɜȞǡ Ƿ טּ ǡ ȅ Ǌ¢

ǐǿǼǡ ȅ ǊǙ Ǟ Ǌǒ טּ ȅ ǌǾȜɜȯɜȭȅɀɖșɒɈ

ɜșǞǻǖǙ ǚǀǾ¡ 
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 Ŭ-Ū-ŧ ǡ  

 

Ŭ-Ū-ŧ-Ɩ Ȣȯºȡ Ǜ טּ ǡ  

ǡȢȯºȡǢ¢ȢȨºȱ ƽǻǦɓȼɜș¢ ǡŨǗǚ Ǌǒ¡ȢȨºȱ

ǞǢ Ǆǡ ȅ Ǌ¢ɓȼɜșǞǢ Ƿȯɕȼ¢ ǷȑȋȜɜ

ǡ טּ ƿ ǊǙƵǽ¢ ǡȢȯºȡǞǢ ǛǊǙ Ȳȋȅ Ǌ¢ ǌ

Ǿ טּ ǞǻǖǙȢȯºȡƿ ǚ ǽ ȂǾǻƹǞǊǒ¡ŨǗǡȢȯºȡ ȅ

7-5ƾǼ7-7Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢ ȢȯºȡǞ Ǌǒ טּ ȅ 7-1Ǟ ǌ¡ 

ǝƽ¢ ǡ ∫Ƿ ⌐ ȅ ǌǾ Ǣ¢ Ƿשׁ ǡȢȯºȡȅ Ǌǒנּ

ǽ¢ Ƿ ǡ טּ ȅ ǊǒǽǌǾǆǛƿנּ ƻǼǿǾ¡Ǳǒ¢Ȣȯºȡȅּד

Ǟ¢ ǌǾ טּ ȅ Ƿ Ǟ ǌǾǆǛǚ¢Ȣɇºȱ ȅ

ǛǊǒ Ǜǝǽ¢ ǝ ǚǡ ƿּס ǞǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,Ū ÔȢȨºȱ ÕǡȢȯºȡ  
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Ŭ,ū ÔɓȼɜșÕǡȢȯºȡ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,Ŭ Ô ÕǡȢȯºȡ  
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Ŭ,Ŧ ǡȢȯºȡƽǻǦ טּ  

Ȣȯºȡ ּט  

ȢȨºȱ  ǝǊÈ ǡ Ǟ ǌǾ É 

ɓȼɜș ¢ȯɕȼ¢ȢȽºȔ¢ȑȋȜɜ¢  

 Ȳȋ 

 

 

Ŭ-Ū-ŧ-Ɨ ּט ǡ  

Ȣȯºȡ Ǟ Ǌǒ טּ Ǣ¢ ǡ ƾǼ ǊǙǂǾ ǞǻǖǙȓ

ɜ¤ȓȾ ǡ ƿǚǀ¢ ǡ טּ ƿ ǌǾ¡ טּ Ǟ Ǌǒ

ƽǻǦ ǡȱɓȕºǛǝǾ ȅ 7-2Ǟ ǌ¡ 

 

Ŭ,ŧ ǡ טּ ǡ ǛȱɓȕºǛǝǾ  

Ȣȯºȡ ּט  ¾ȱɓȕºǛǝǾ  

ɓȼɜș 

 
ȓɜ¾ ȓɜ 

ȓȾ¾ ȓȾ 

ȯɕȼ 
ȓɜ¾ȯɕȼȓɜ 

ȓȾ¾ȯɕȼȓȾ 

ȢȽºȔ 
ȓɜ¾ּו ȓɜ 

ȓȾ¾ּו ȓȾ 

ȑȋȜɜ 

ȓɜ¾ ȓɜ 

ȓɜ¾ ȓɜ 

ȓȾ¾ȑȋȜɜȓȾ 

 
ȓɜ¾ ȓɜ 

ȓȾ¾ ȓȾ 

 Ȳȋ 
ǂ¾ ǄǾ 

ǱǾ¾ ǴǾ 

 

ƻǣ¢ 7-8ǡǻƹǞ ƿ ÔȯɕȼȓɜÕȅ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǌǾ
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Ǜ¢ 7-9ǡǻƹǞ ÔȯɕȼȓɜÕȅ ǊǙȯɕȼƾǼ☿ Ǜּוƿ ǈǿǙƷǾ

Ǟ ǽ ȂǾ¡ Ǟǵ¢ Ô ǄǾÕȅ Ǌǒ ¢Ȣȯºȡƿ Ǟ ǽ

Ȃǽ Ȳȋƿ ǂǛƷǖǒǻƹǞ¢ ƿ ǊǒȜɜȯɜȭƾǼ ǈǿǙǀǒ

ȅ ǌǾǆǛǚ טּ ƿ ǈǿǾ ǛǊǒ¡ 

Ǳǒ¢ȑȋȜɜ∙ Ǣ ȅÔȓɜ¤ȓȾÕǱǒǢÔ ǄǾ¤ ǴǾÕǡŧǗǡȺȨ

ºɜǛǊǒƿ¢ Ƿ ǡ ǞꞌǋǙ¢ ǡ Ǿǈȅ Ǟ ǚǀǾ Ǟ

Ǌǒǽ¢ȱɓȕºǛǝǾ ȅ ǊǒǽǌǾǆǛƿ ƻǼǿǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,ŭ ÔȯɕȼȓɜÕȅ ǌǾɀɖșɒɉǡ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,Ů ÔȯɕȼȓɜÕȅ Ǌǒȯɕȼǡ  

 

 

Ŭ-Ū-ŧ-Ƙ ǌǾȰºȨ 

Ǣ¢ȤɜȞȰȹȍȢ ǡȨȜɒȬȪ Aǚ ǊǒȤɜȞǡ ȅ ǡ Ǟ

ǊǙƷǾ¡ ǌǾȤɜȞǡ Ǜ ǌǾ ȅ 7-3Ǟ ǌ¡ 

ǡȯɕȼǡ  ǡȯɕȼǡ  
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ƿǆǿǼǡ ȅ ǛǊǙ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǌǾǆǛǚ¢ǆǿǼǡ

ȅ Ǌǒ¢ǻǽ ǝ ǡ ƿּס ǛǝǾ¡ ƻǣ¢ 7-10ǞǻƹǞ¢

ƿ Ô ǾǈÕȅ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǌǾǆǛǚ¢ȤɜȞȰȹȍȢ ǡȨȜɒ

ȬȪ Aǚ Ǌǒ ȤɜȞǡ ȅ ǊǙÔ∆Ǆǿǣȓɜ½ ǾǄǿǣȓȾÕǡɀɖșɒ

Ɉɜșƿǚǀ¢ Ƿ ¢ǊǀƷ ȅ ǚǀǾǻƹǞǊǒ¡ǝƽ¢Ȣɇºȱ

ȅ ǛǊǒ ǝ ǚ ǌǾ Ǣ¢ ȤɜȞȅדּ ǌǾǆǛǵ ƻ

ǼǿǾ¡ 

 

Ŭ,Ũ ƿ ǌǾȤɜȞǡ Ǜ  

ȤɜȞ ȤɜȞǡ  ǌǾ  

 ǾǈÈlxÉ ó Ǿǈó 

דּ דּ  ÈëÉ óּד ó 

 ÈðÉ ó ó 

⅓ ⅓ÈhPaÉ ó ⅓ó 

 ÈcmÉ ó ó 

נּ  
נּ ǡɖºɔÈèÉ ó ǀó 

נּ ǡ Èm/s2É ó ǀó 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,0/ Ô ǾǈÕȅ ¤ ǌǾɀɖșɒɉǡ  
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Ǳǒ¢ Ǣ¢ טּ ǡ ȅ ǡ Ǟ ǊǙƷǾ¡ ǌǾ טּ

ǡ Ǣ¢ ȅ Ʒ¢ ǚÔǜǡ טּ ƾÕȅ¢ Ǟ ǿǒ ǚÔǜǡǻ

ƹǝ ƾÕȅ ǌǾǻƹǞǊǒ¡ ǌǾ Ǜ ȅ 7-4Ǟ ǌ¡ 

 

Ŭ,ũ ǡ טּ ǡ ǞǻǖǙ ǌǾ Ǜ  

Ȣȯºȡ ּט טּ  ǡ ¾ ǌǾ ¾ ǌǾ  

ɓȼɜș 

 
ȓɜ¾ ¾ȓɜ 

ȓȾ¾ ¾ȓȾ 

ȯɕȼ 
ȓɜ¾ȯɕȼ¾ȓɜ 

ȓȾ¾ȯɕȼ¾ȓȾ 

ȢȽºȔ 
ȓɜ¾ּו ¾ȓɜ 

ȓȾ¾ּו ¾ȓȾ 

ȑȋȜɜ 

ȓɜ¾ȑȋȜɜ¾  

ȓɜ¾ȑȋȜɜ¾  

ȓȾ¾ȑȋȜɜ¾ȓȾ 

 
ȓɜ¾ ¾ȓɜ 

ȓȾ¾ ¾ȓȾ 

 Ȳȋ 
ǂ¾ ¾ ǄǾ 

ǱǾ¾ ¾ ǴǾ 

 

7-11Ǣ¢ ƿ ǌǾȜɜȯɜȭǞ ǌǾɀɖșɒɉǡ ǚƵǾ¡ǆǡǻƹǞ¢

ƿǆǿǼǡ ȅ ǛǊǙ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǌǾǆǛǚ¢ ǡ

ǡ ǞꞌǋǙ Ƿּו ǚ ǡ ȅ ǼǎǾȜɜȯɜȭƿ ǚǀǾ¡ 
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Ŭ,00 Ô ǡ Õȅ ¤ ǌǾɀɖșɒɉǡ  
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Ŭ-ū ǡ  

 

 Ŭ-ū-Ŧ ŹÈŧÉǚǡ  

DÈŧÉǡ ȅ ǈǎǾ ǛǊǙ¢ÔȰȡȨɔּטǈǿǒ וּ¢ ¢ ¢ ǝ

ǜǡɊȰȌȋǡ ȅטּ ȂǎǾǆǛÕǛÔ ǡ ǀƾǄǞǻǖǙꞌ ǌǾ ƿƵǽ¢

ǐǡ╗ ǡ ǡ ǞȜɜȽɎºȨ ǡ ƿ ǱǿǾȜɜȯɜȭȅ ǈǎǾǆ

ǛÕǡŧǗƿƵǾŬÉ¡ǆǿǼƾǼ¢DÈŧÉǞƽǄǾ ǚǡ ǛǊǙ¢

ǡ טּ ȅ ǌǾ ȺȶɔǷȢɇºȱȾȒɜ ǡȋɀɓȚºȠɐɜǡ ƿ

ƻǼǿǾ¡ 7-12Ǟ¢ ƿɀɖșɒɈɜșǞǻǽ ǌǾȜɜȯɜȭǡ ȅ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,01 ŹÈŧÉǚ ƿ ǌǾȜɜȯɜȭǡ  

 

ǆǡȜɜȯɜȭǢ¢ ƾǼ ǈǿǾȤɜȞǡ Ǜ ǡ ȅ Ǌ¢ 7-11ǚ

Ǌǒɀɖșɒɉȅ ǌǾǆǛǚ Ƿ וּ¢ ǡŨǗǡɊȰȌȋȅ ǊǙ
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ǊǙƷǾ ǚƵǾ¡Ǳǒ¢Ô ȓɜÕ ǡɅȨɜȅȘɓȬȘÈȨȬɀÉǊǒǽ¢ּו

ȅ ǖǙּו ǚ ǊǒǽǌǾǆǛǚ¢ ǡ ȅ ǌǾȜɜȯɜȭȅ ǈǎ

ǾǆǛƿǚǀǾ¡ 
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 Ŭ-ū-ŧ ŹÈŨÉǚǡ  

Ǣ¢ȤɜȞȰȹȍȢ ǡȨȜɒȬȪ Aǚ ǊǒȤɜȞǡ ȅ ǊǙ טּ

ȅ ǌǾɀɖșɒɉȅ ǚǀǾ¡ǐǡǒǴ¢ ¤ ȠȢȯɉǡ Ƿ ǲǞǗ

ƷǙ Ǟ∞ ǄǾǆǛǚ¢DÈŨÉǚǡ ƿּס ǞǝǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǊƾǊ¢Ô ǚǀǾ ǞǻǾɋȰɔǡ ǵּנ ǊǗǗ¢ ƿ ǡɓȋ

ɓȯȌȅ╗ ǋǝƿǼ Ƿ ǡ ǡ Ǟ ǽ ǳǆǛƿǚǀǒǛƷƹ

ƿ ǼǿǾǻƹǞ ǌǾÕǆǛǵ ǚƵǾŭÉ¡ǐǡǒǴ¢ 7-13ǡǻƹǞȢɇºȱ

ȸȏȢǡɋȰɔÈ∙ּז¢ɋȰɔÉȅ ǌǾ ƿ ǱǊƷǛ ƻǼǿǾ¡ ƻǣ¢ɋȰɔ

Ǟ ǊǒȨȜɒȬȪǡȤɜȞǡ ȅ ǚ Ǌ¢ǐǡ ȅǵǛǞɋȰɔ ǡ

ȅ ǚǀǾǻƹǞ Ǌǒ ǛɋȰɔȅɀɖȱȨȍɀǛǊǙ Ǟ ƻ¢

Ǌǒ ȅ ǌǾǒǴǡ ¤ ȠȢȯɉȅ ǌǾ ƿ ƻǼǿǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,02 ŹÈŨÉǚǡ ȍɊºȡ 
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 Ŭ-ū-Ũ ǝ ǚǡ  

Ũ ǚ ǽ ǅǾ ǡÔ ǞǻǾ ǡ Õǡ ǛǊǙǢ¢DÈŨÉƿ ǽ

ǅǼǿǾּס ƿ ƷŭÉ¡ǐǡǒǴ¢ ǛǊǙ¢DÈŨÉǛÔB ╔ ǡ ÕǡÔ

ǞǻǾ ǡ Õǡ ÔÈŧÉ ╔ ǡ ǞǻǾ ÕÈ∙ּז¢BÈŧÉÉǡ

ǝ ǚǡ ȍɊºȡȅ 7-14Ǟ ǌ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ,03 ŷÈŧÉǛŹÈŨÉǚǡ ȍɊºȡ 

 

Ȣȯºȡȅּד Ǟ¢ ǌǾ טּ ȅ Ƿ Ǟ Ǌ¢Ȣɇºȱ

ȅ ǛǊǒ Ǟ ƻǙƷǾ ǚƵǾ¡BÈŧÉǚ Ǌǒ ǡ╔ ȅ ǌ

ǾǒǴǞ¢ Ǌǒ ȅ ȤɜȞǚ Ǌǒ ȅǵǛǞ Ǌ¢╔ ȅ ǌǾǛטּ

Ʒǖǒ ǡ ƿ ƻǼǿǾ¡ 
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Ŭ-Ŭ ǡ  לּ

 

 Ŭ-Ŭ-Ŧ ּלǡ  

2024Ŭ ƽǻǦŭ Ǟ¢A Ũ ǡ שּ ȅ ǛǊǒ ǞƽƷǙ¢

שּ 26 È∙ּז¢ לּ Éȅ Ǟ ȅ ǖǒ¡ לּ ǡ שּ

ǡ Ǣ 7-5ǡǻƹǞǝǖǙƽǽ¢ ǡ Ǟ ǾǆǛǝǂ¢ ·ǝ

ǡ לּ ȅ Ǟ Ǌǒ¡ 

 

Ŭ,Ū ּל ǡ שּ ǡ ÈM<15É 

    

ť Ū  ŭ ū 10  Ũ 

11 15  ũ 16 20  ũ 

21 ∙  Ŭ   
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 Ŭ-Ŭ-ŧ  

ȅ Ǌǒ ǚǢ¢ ƾǼ ǡ Ǜ ǞǗƷǙ Ǌ¢DÈŧÉǡ

ǚǡ ȅ ǊǒȜɜȯɜȭȅ ǌǾɘºȘȠɐȬɀȅ ǖǒ¡ǐǡ ¢ Ǟ

ǻǾ ȅ Ǌǒ¡ 

ɘºȘȠɐȬɀǢ 50 ǚ Ǌǒ¡ לּ Ŧ ǞŦ ǡ ǛȨȜɒȬȪȅ Ǌ¢

7-4ǚ Ǌǒ ȍɊºȡǡǻƹǞ¢ ɋȴȨǚ ǡ ȅ ǊǝƿǼ¢ 7-

12ǚ Ǌǒ ȅ ǌǾǒǴǡȜɜȯɜȭǡ ȅ Ǌǒ¡ǝƽ¢ Ǟ

ƽƷǙǢ¢ ȅ ƷǓǊǙ ȅ ǌǾǛƷǖǒ Ǣ ǡ ǚ ǖǙƽǼ

Ǎ¢ Ǟ ƿ ǊǒÔɅȨɜȅȨȬɀǊǙȓɜ¤ȓȾǌǾÕǷÔ ǡ ȅ

Ǜּו ǚ ǼǎǾÕ ǡūǗǡ Ǟ ǖǙȜɜȯɜȭ ȅ Ǵǈǎ¢ לּ Ǟ Ǟƽ

ǄǾ ǞǗƷǙ ƻǈǎǝƿǼ Ǌǒ¡ 

Ǣ¢ Ǽƿ ǊǒÔ ǡ ƽǻǦ לּ ÕŬÉ¢

קּ¤ ŮÉƽǻǦÔ Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ 10Éȅ Ǟ Ǌǒ¡ Ǣ¢ 7-6Ǟ ǌDÈŧÉǚǡ Ǟ ǌǾ

È19 É¢ 7-7Ǟ ǌŹÈŨÉǚǡ Ǟ ǌǾ È15 É¢ 7-8

Ǟ ǌ ǝ ǚǡ Ǟ ǌǾ Èŧ Éȅ Ǌ¢Ū ÈŪ ¥

ǛǙǵǐƹ ƹ¢ũ ¥ǐƹ ƹ¢Ũ ¥ǜǔǼǚǵǝƷ¢ŧ ¥ǐƹ ȂǝƷ¢Ŧ ¥Ǳ

ǖǒǂǐƹ ȂǝƷÉǞǻǽ Ǌǒ¡ 

ǝƽ¢ ǚǢ¢ŪƽǻǦũ ȅ ǝ ǛǊǙ⅛ƹǆǛǛǊ¢ ǝ ǛǊ

Ǚ⅛ƹŨƾǼŦ ȅ Ǌǒ ǞǗƷǙǢ¢ǐǡǻƹǞ ƻǒ Ƿ ǝ ȅ

ǌǾ ȅ Ǆǒ¡ 
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Ŭ,ū ŹÈŧÉǚǡ Ǟ ǌǾ  

Ø Ǧ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù 

Q01.Ô ȶȬȱɘºȘǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q02.Ô ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ

ƹ¡ 

Q03.Ô ¤ ¤ ǛƷƹ ǡ Ƿ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 

Q04.Ô↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q05.Ô ǡ ǦȰȹȬșÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q06.Ô ǡ ǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q07.Ô ȤȖɎɓȯȌÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Ø ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù 

Q08.Ô Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǊ ȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q09.Ô Ǌǒ Ǟ ǊǙ ǝǽǡ ȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q10.ÔɊȰȌȋȅ ǌǾ Ǜǐǡ וֹ ǝ ȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 

Q11.Ô ǡ ⌐ ǡ ƿ ǡ Ǟ ǊǒǵǡǛǝǾǻƹǞ ÕǚǀǾ Ǔ

Ǜ ƹ¡ 

Ø ǦǞ ƾƹ ¢ Ǟ ǌǾ Ù 

Q12.ÔǻǽǻƷ ǡ Ƿ סּ ǝ ǡ Ǟ ǄǙ¢ ǡ Ǟ Ǟ

ǽ ǳ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q13.Ô ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ ȅ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔

Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q14.Ô Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ ¤ Ǌǻ

ƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q15.Ô ȅ ¢ Ǧ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q16.Ô Ǟ ȂǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q17.Ô Ǜ ǊǙ ǽ ǂ ȅ Ǟ ǴǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù 

Q18.ÔDÈŧÉǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q19. ȅ Ʒ¢ÔDÈŧÉǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ ƹ¡ 
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Ŭ,Ŭ ŹÈŨÉǚǡ Ǟ ǌǾ  

Ø Ǧ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù 

Q20.Ô ¤ ȠȢȯɉǡ ǲÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q21.Ô ¤ ¤ ǛƷƹ ǡ Ƿ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 

Q22.Ô↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q23.Ô ǡ ǦȰȹȬșÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Ø ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù 

Q24.Ô Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǊ ȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q25.Ô Ǌǒ Ǟ ǊǙ ǝǽǡ ȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q26.Ô ǈǿǾȰºȨǡ ǿȅ Ǟ ¤ ȠȢȯɉȅ ÕǈǎǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 

Ø ǦǞ ƾƹ ¢ Ǟ ǌǾ Ù 

Q27.ÔǻǽǻƷ ǡ Ƿ סּ ǝ ǡ Ǟ ǄǙ¢ ǡ Ǟ Ǟ

ǽ ǳ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q28.Ô ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ ȅ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔

Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q29.Ô Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ ¤ Ǌǻ

ƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q30.Ô ȅ ¢ Ǧ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q31.Ô Ǟ ȂǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q32.Ô Ǜ ǊǙ ǽ ǂ ȅ Ǟ ǴǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù 

Q33.ÔDÈŨÉǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q34. ȅ Ʒ¢ÔDÈŨÉǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ ƹ¡ 

 

Ŭ,ŭ ǝ ǚǡ Ǟ ǌǾ  

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù 

Q35.Ô ǝ ǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 

Q36. ȅ Ʒ¢Ô ǝ ǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ ƹ¡ 
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 Ŭ-Ŭ-Ũ ֹוƽǻǦ  

ƾǼוֹ ƽǻǦ ȅ Ǌǒ¡DÈŧÉǚǡ Ǟ ǌǾ ȅוֹ

7-9Ǟ ǌ¡ 

 

Ŭ,Ů ŹÈŧÉǚǡ Ǟ ǌǾ  Èƃ<15Éוֹ

 Mean SD 

Ø Ǧ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù   
Q01.Ô ȶȬȱɘºȘǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 
4.54 0.63 

Q02.Ô ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ ǲÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ
ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.62 0.49 

Q03.Ô ¤ ¤ ǛƷƹ ǡ Ƿ ÕǞǗƷǙ ǌ
ǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.58 0.69 

Q04.Ô↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ
ǓǛ ƹ¡ 

4.31 0.72 

Q05.Ô ǡ ǦȰȹȬșÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ
ƹ¡ 

4.69 0.46 

Q06.Ô ǡ ǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ
ƹ¡ 

3.88 0.80 

Q07.Ô ȤȖɎɓȯȌÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 4.00 0.68 

Ø ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù   
Q08.Ô Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǊ ȅ ÕǈǎǾǡǞ

ǝ ǓǛ ƹ¡ 
4.81 0.39 

Q09.Ô Ǌǒ Ǟ ǊǙ ǝǽǡ ȅ ÕǈǎǾǡǞ
ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.54 0.50 

Q10.ÔɊȰȌȋȅ ǌǾ Ǜǐǡ וֹ ǝ ȅ Õǈǎ
ǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.50 0.64 

Q11.Ô ǡ ⌐ ǡ ƿ ǡ Ǟ ǊǒǵǡǛǝǾǻƹǞ
ÕǚǀǾ ǓǛ ƹ¡ 

4.27 0.59 

Ø ǦǞ ƾƹ ¢ Ǟ ǌǾ Ù   
Q12.ÔǻǽǻƷ ǡ Ƿ סּ ǝ ǡ Ǟ ǄǙ¢ ǡ

Ǟ Ǟ ǽ ǳ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 
4.38 0.56 

Q13.Ô ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ ȅ Ǌǻƹ
ǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.54 0.57 

Q14.Ô Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ
¤ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.58 0.57 

Q15.Ô ȅ ¢ Ǧ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ
ǝ ǓǛ ƹ¡ 

3.69 0.72 

Q16.Ô Ǟ ȂǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 3.85 0.66 

Q17.Ô Ǜ ǊǙ ǽ ǂ ȅ Ǟ ǴǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ
ǓǛ ƹ¡ 

4.65 0.55 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù   
Q18.ÔDÈŧÉǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 4.65 0.55 

Q19. ȅ Ʒ¢ÔDÈŧÉǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ ƹ¡ 4.62 0.68 
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Ø Ǧ ǡ╔ Ǟ ǌǾ ÙǞǗƷǙǢ¢Q06∙ ǡ ǚ 4.0∙

ǚƵǖǒ¡ǆǿǼǡ ǞǗƷǙǢ¢ ƿDÈŧÉǚ╔ ǌǬǀ ƽǻǦ ǡ╔

Ǟ ǚƵǾǛ ǈǿǒǛלּ ǚǀǾ¡Q06ǞǗƷǙǢ¢ ǝ ȅǊǒ Ǟ

Ô ǡ ȅ⅛ǖǒ ƿ Ʒ ǦǞǝǾÕǛǡ ƿƵǖǒ¡Ô ǡ ǡ Õ

ǡ ǞǗƷǙǢ¢ ȅ ǌǾǓǄǚǢǝǂ¢ȱɒȿɔ ƾǼ ǡ ȅ ƻ

ǈǎǙ ȅ ǌǾ ¢ Ƿ ǡ ƿ ǓǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

Ø ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ ǌǾ ÙǞǗƷǙǢ¢ǌǬǙǡ ǚ

4.0∙ ǚƵǖǒ¡ ƿDÈŧÉǚ╔ ǌǬǀ ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ

ǚƵǾǛ ǈǿǒǛלּ ǚǀǾ¡ 

 

Ø ǦǞ ƾƹ ¢ Ǟ ǌǾ ÙǞǗƷǙǢ¢Q15ƽǻǦQ16∙ ǡ

ǚ 4.0∙ ǚƵǖǒ¡ǆǿǼǡ ǞǗƷǙǢ¢ ƿDÈŧÉǚ╔ ǌǬǀ

ǦǞ ƾƹ ¢ ǡ╔ Ǟ ǚƵǾǛ ǈǿǒǛלּ ǚǀǾ¡Q15ƽǻǦ Q16

ǞǗƷǙǢ¢ ǝ ȅǊǒ ǞÔǜǡǻƹǝ ȅǌǾǡƾȍɊºȡƿ ƾǝƷÕ

ǷÔ ǡ ȅ⅛ǖǒ ƿ Ʒ ǦǞǝǾÕǛǡ ƿƵǖǒ¡Ô ȅ ¢

Ǧ ǊǻƹǛǌǾ ÕǷÔ Ǟ ȂǾ Õǡ╔ Ǣ¢ ǡÔ ǞǻǾ

ǡ Õǡ ǓǄǚǝǂ¢Ô Ƿ ȅ ƻǾ ÕƽǻǦÔ ǡ Ǜ Õ

ȅ ǴǒǌǬǙǡ ȅꞋ ǊǝƿǼ╔ ǌǾǵǡǚƵǾǒǴŮÉ¢ ȅ ǌǾ

ǵ¢ǆǡǆǛȅ≥ ǊǙ ȅ ǌǾ ƿƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ ÙǞǗƷǙǢ¢ǌǬǙǡ ǚ 4.0∙ ǚƵǽ¢

ǢDÈŧÉǚ⅛ƹ ǛǊǙ Ǟ ƻǼǿǒǛ ǚǀǾ¡ 

 

∙ ǡ ƽǻǦוֹ ƾǼ¢ Ǣ ƵǾǵǡǡ¢ Ǣ¢ שּ ƾǼ D

ÈŧÉǚǡ ǚǡ ǞƽƷǙ ǚƵǾǛ ǈǿǒǛלּ ƻǼǿǾ¡ 

 

Ǳǒ¢DÈŨÉƽǻǦ ǝ ǚǡ Ǟ ǌǾ ȅוֹ 7-10ƽǻǦ

7-11Ǟ ǌ¡ 
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Ŭ,0/ ŹÈŨÉǚǡ Ǟ ǌǾ  Èƃ<15Éוֹ

 Mean SD 

Ø Ǧ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù   
Q20.Ô ¤ ȠȢȯɉǡ ǲÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ

ǓǛ ƹ¡ 
4.77 0.42 

Q21.Ô ¤ ¤ ǛƷƹ ǡ Ƿ ÕǞǗƷǙ ǌ
ǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.65 0.48 

Q22.Ô↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ
ǓǛ ƹ¡ 

4.38 0.56 

Q23.Ô ǡ ǦȰȹȬșÕǞǗƷǙ ǌǾǡǞ ǝ ǓǛ
ƹ¡ 

4.58 0.49 

Ø ¢ ¢ ǡ╔ Ǟ ǌǾ Ù   
Q24.Ô Ƿ ǡ ƾǼ ȅ ƷǓǊ ȅ ÕǈǎǾǡǞ

ǝ ǓǛ ƹ¡ 
4.65 0.48 

Q25.Ô Ǌǒ Ǟ ǊǙ ǝǽǡ ȅ ÕǈǎǾǡǞ
ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.50 0.57 

Q26.Ô ǈǿǾȰºȨǡ ǿȅ Ǟ ¤ ȠȢȯɉȅ Õǈ
ǎǾǡǞ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.62 0.56 

Ø ǦǞ ƾƹ ¢ Ǟ ǌǾ Ù   
Q27.ÔǻǽǻƷ ǡ Ƿ סּ ǝ ǡ Ǟ ǄǙ¢ ǡ

Ǟ Ǟ ǽ ǳ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 
4.69 0.46 

Q28.Ô ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ ȅ Ǌǻƹ
ǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.54 0.57 

Q29.Ô Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻƹ
¤ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 

4.65 0.48 

Q30.Ô ȅ ¢ Ǧ ǊǻƹǛǌǾ Õǡ╔ Ǟ
ǝ ǓǛ ƹ¡ 

3.96 0.59 

Q31.Ô Ǟ ȂǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ ǓǛ ƹ¡ 4.00 0.62 

Q32.Ô Ǜ ǊǙ ǽ ǂ ȅ Ǟ ǴǾ Õǡ╔ Ǟ ǝ
ǓǛ ƹ¡ 

4.73 0.44 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù   
Q33.ÔDÈŨÉǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 4.77 0.42 

Q34. ȅ Ʒ¢ÔDÈŨÉǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ ƹ¡ 4.73 0.44 

 

Ŭ,00 ǝ ǚǡ Ǟ ǌǾ  Èƃ<15Éוֹ

 Mean SD 

Ø ǚǡ Ǟ ǌǾ Ù   
Q37.Ô ǝ ǚǡ Õƿּס ǝ ǓǛ ƹ¡ 4.69 0.46 

Q38. ȅ Ʒ¢Ô ǝ ǡ ȅǊǙǲǒƷÕǛ
ƹ¡ 

4.50 0.64 

 

Q30∙ ǡ ǞǗƷǙǢ 4.0∙ ǚƵǽ¢ Ǌǒ Ǣ¢DÈŨÉƽǻǦ

ǝ ǚǡ ȅ Ǟ ǿǒ ǛǊǙ ǚƵǾǛ ǈǿǒǛלּ ƻ

ǼǿǾ¡Q30ǞǗƷǙǢ¢ ǊǒQ15ƽǻǦQ16Ǜ ǡǆǛƿ ƻǾ¡ 
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Ŭ-ŭ ǡǱǛǴ 

ǚǢ¢ȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș Ǜ ɅºȲȅ Ǌ¢DÈŧÉǡ ǚ

ǌǾȢɇºȱȸȏȢȅ ǛǊǒɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ שּ ȅ

Ǟ ȅ ǖǒǛǆȀ¢ ƿDÈŧÉƽǻǦDÈŨÉ¢ ǝ ǡ

ǚǡ Ǟ ǚƵǾǆǛƿ ǈǿǒ¡ 

ǊƾǊ¢ ¤ ǡ ǝ╔ Ǟ ǄǙǢ¢ ǌǾ ǓǄǚǝǂ¢ÔǐǿǼǡ

ȅǜƹ ǌǾƾÕǷÔǜǡǻƹǞ ȅ ǌǾƾÕ ¢ ǡ Ƿ

ǡ ƿ סּ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾ¡ 

ǐǆǚ¢ ŭ ǞƽƷǙǢ¢ ȅ Ǌǒ ȅ Ǌ¢ ȅ ǊǙ ╔

ȅוֹ ǌǾ¡Ǳǒ¢ ╔ ǡוֹ ȅ ǊǙ¢ ǡ Ƿ ǡ ȅ

ƹ¡ 

 

ǝƽ¢Ô ǡ ÕǛƷƹ Ǟ ǚǀǾƾ ǌǾǒǴǞǢ¢DÈŧÉƽǻǦD

ÈŨÉ¢ ǝ ǡ ȅ¢Ũ ȅ ǊǙ Ǌ ǊǙƷǂ ƿƵ

Ǿ¡ǆǡ ǞǗƷǙǢ ǡ ǚƵǾ¡ 
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È Ŭ É 

1) ꜛ Ǯƾ¥Bluetooth ȅ ǊǒȢɇºȱȸȏȢ ǡ ¢ȜɜȽɎºȨ

╔ ÔȜɜȽɎºȨ&ȑȰɎȚºȠɐɜÕ¢55¢È2023É¢32-27 

2) ꜛ Ǯƾ¥ȢɇºȱȸȏȢ ȅ Ʒǒ ¢ȜɜȽɎºȨ ╔

ÔȜɜȽɎºȨ&ȑȰɎȚºȠɐɜÕ¢56¢È2024É¢43-49 

3) xcratch on github ¥Xcratch ǛǢ 

https://xcratch.github.io/docs/ja/#/ È2024 10 8 É 

4) ȯȌºȾȊȿɘºȘȢ¥Grove for Scratch AkaDako  

https://akadako.com È2024 10 8 É 

5) ȯȌºȾȊȿɘºȘȢ¥ȨȜɒȬȪÈTFW-TRŦÉ 

https://akadako.com/product/tfw -tr1/È2024 10 ŭ É 

6) ȯȌºȾȊȿɘºȘȢ¥ ȿɖȬȘ 

https://akadako.com/guide/ext -block/È2024 10 ŭ É 

7) Ǯƾ¥ÔŹ ǡ Õǚ ǌǾ ǡ ƽǻǦ לּ ǡ ∏ ȶȬȱ

ɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡɀɖșɒɈɜșǞǻǾ ¢

╔ ¢31¢È2023É¢9-16 

שּ (8 ¥ קּ¤ Èשּ ÉǞƽǄǾɀɖșɒɈɜș ╔

È2020É 

https://www.mext.go.jp/content/20200403 -mxt_jogai01 -000006333_001.pdfÈ2024

10 8 É 

שּ (9 ¥ קּ¤ È2017É 

10) ╔ ¥Ô Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ

קּ¤ È2020É 

 

 

 Ǣ¢∙ּזǡ È ƿ Ǌ ǔÉȅǵǛǞ ǊǒǵǡǚƵǾ¡ 

¤ ¤ ¤ ¤ ¥ DÈŧÉǞƽǄǾȼȡɎȋɔɀשּ

ɖșɒɈɜș Ǜ ɅºȲȅ Ǌǒ ǡ DÈŨÉƽǻǦ ǝ

ȅ Ǟ ǿǒȢɇºȱȸȏȢ ¢ ╔ ¢32¢

È2024É¢Ƀºȡ  
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ŭ  ŹÈŧÉǡ ӡ 

 

 ŭ-Ŧ  

Ŭ ǚǢ¢ǆǿǱǚǡ ȅ Ǳƻ¢DÈŧÉǡ ǚ ǌǾǒǴǡȢɇºȱȸȏȢ

ȅ ǛǊǒɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ שּ ȅ Ǟ ȅ ǖǒ

ǛǆȀ¢ ƿDÈŧÉƽǻǦDÈŨÉ¢ ǝ ǡ ǚǡ Ǟ ǚ

ƵǾǆǛƿ ǈǿǒ¡ 

ǐǆǚ ǚǢ¢ǆǿǱǚǡ ǚ Ǽǿǒ ȅ Ǳƻ¢ ȅ ǊǒDÈŧÉǡ

ȅ Ǌ¢A Ŧ ǞƽƷǙ ȅ ǖǒ¡Ǳǒ¢ ǡ

Ǟ ǡ≥ ȅ ǊǒǛǆȀ¢Ô ȶȬȱɘºȘȅ ǌǾǛǀǡ Õƽǻ

Ǧ Ô ȶȬȱɘºȘǡּש Õ¢Ô ȶȬȱɘºȘǞ ǌǾ Õ¢Ôלּ

ȶȬȱɘºȘǡ Õ¢Ô ȶȬȱɘºȘǞǻǾ Õ¢Ô ȶȬȱɘºȘ

ȅ⅛ƹ Õ¢Ô ȶȬȱɘºȘǡ ɋɒɔÕǞ ǌǾ ǡ≥ ǡ ƿ Ǽǿǒ¡

ǐǊǙ¢ǆǿǼǡ≥ ǡ Ǣ¢ÔȼȡɎȋɔɀɖșɒɈɜș ȅ Ǌǒ ǞƽǄ

Ǿ ǡ ⌐ ƿ ǚƵǖǒǆǛÕǷÔȞɜɀɔȜɜȯɜȭǡ Ǟ¢ ǡ

ȅ ǌÖ Ʒ×ȅ ǄǒǆǛÕǝǜǞ╣ǾǵǡǚƵǾǛ Ǌǒ¡ǈǼǞ¢ ǡ

ǊǷ ǡǈǼǝǾ ƿ ǚƵǾǆǛƿ ǼƾǞǝǾǛǛǵǞ¢ ǡǒǴǡ

ȅ ǒ¡ 

ǝƽ¢ ǚ Ǌǒ≥ ǓǄǚǢ¢DÈŧÉǚ╔ ǌǬǀ ¤ ǡ╔ ȅ

Ǟ ǚǀǒǛǢ ƻǍ¢≥ ǓǄǚǢǝǂ¢╔ ǌǬǀ ¤ ǡ╔ ȅ

ǌǾ ǵ ƷǓǈǿǒ¡ 
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ŭ-ŧ ǡ  

Ƿ ǡ ƻ Ƿ ǡ Ǣ ·ƵǾƿ¢ ǞƽƷǙǢ¢ ╔

≠╢ ƿ2019Ǟ ǊǒÔ ǡ Ǧ ɀɒɜÕŦÉǞ ǘǀ¢ ƽǻǦ ǡ

∏ǞǗƷǙ ǌǾǵǡǛǌǾ¡ 

 

 ŭ-ŧ-Ŧ  

ǚ Ǌǒ ȅ 8-1Ǟ ǌ¡ 

 

ŭ,Ŧ ǊǒŹÈŧÉǡ  

 

 DÈŧÉÔøøǡǒǴǡȓɓȡȳɔȢɇºȱȸȏȢȅǗǂȀƹÕ 

ǡ 
 

ÈŦÉ ȶȬȱɘºȘǡ Ǜ¢ ȅ ǌǾǒǴǡ ǝ
ǲȅ Ǌ¢↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ¢ ǡ ǦȰȹȬș
ƿǚǀǾ¡ 

ÈŧÉ ȅ ƷǓǊǙ ȅ Ǌ¢ ǌǾɊȰȌȋȅ ǌǾ Ǜ
ǐǡ וֹ ǝ ȅ ǊǙ ǡ ȅ ǌǾǛǛǵטּ
Ǟ¢ ǡ Ƿ ǡוֹ ¢לּ Ǧ ǞǗƷǙ ƻǾ¡ 

ÈŨÉ ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ ǞǻǖǙ¢ ȅ ǊǻƹǛǌ
Ǿ Ƿ¢ Ǽǡ Ǜǐǡ ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷǵǡǛǝǾǻ
ƹ ¤ ǊǻƹǛǌǾ ȅ╔ ǌǾ¡ 

ǡ 
 לּ

 

¤  ¤ ¤  Ǟ Ǟ ǽ ǳ  

ӡ ȶȬȱɘ
ºȘǡ Ǜ¢
ȅ ǌǾǒǴǡ

ǝ ǲȅ
ǊǙƷǾ¡ 

Ӣ↨ ¤ ǝɀɖș
ɒɉǡ ¢ ǡ

ǦȰȹȬș
ƿǚǀǾ ȅ
Ǟ ǄǙƷǾ¡ 

ӡ ȅ ƷǓǊǙ
ȅ Ǌ¢ ǌǾ

ɊȰȌȋȅ ǌǾ
Ǜǐǡ וֹ ǝ

ȅ Ǌ
Ǚ ǡ ȅ

 ¡ǊǙƷǾטּ

Ӣ ǡ Ƿ ǡוֹ
¢לּ Ǧ Ǟ

ǗƷǙ ƻǙƷǾ¡ 

ӡ ǝǽǡ ǊƷ ƻ
Ƿ ƻ ǞǻǖǙ¢
ȅ ǊǻƹǛǊǙƷ

Ǿ¡ 

Ӣ Ǽǡ Ǜǐǡ
ȅ ǽ ǽ¢ǻǽǻƷ

ǵǡǛǝǾǻƹ ¤
ǊǻƹǛǊǙƷǾ¡ 

ǡ ǡ È ǡȝºɔǡ ¤ ǈǿǾ É 

ǡ ƾǼ ǡ Ǟ ȂǾ ȅ ƷǓǊ¢ Ǽ ȅ Ǌ¢ Ǟ Ǆ
ǒɀɖșɒɉȅ ¤ Ǌ¢ ǊǒɀɖșɒɉȅǈǼǞ ǝǵǡǞ Ǌ Ǆǻƹ
ǛǌǾ  

ȅ Ǌǒ  ǚ ƾǎǾ ¤ ƻ  

ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ
ǡƵǾȜɜȯɜȭȅ Ǌ¢øøǡ
ǒǴǡȓɓȡȳɔȢɇºȱȸȏȢȅ
ǈǎǻƹ¡ 

ƾǼǡ ¢↨ ¢ ǡ ƾǼ¢Ȣ
ɇºȱȸȏȢǞǜǡǻƹǝ ƿƵǿǣÔøøǡǒ
ǴǡȢɇºȱȸȏȢÕƿ ǚǀǾƾ ƻ¢ Ǌǒ
Ȝɜȯɜȭȅ Ǌ¢  ¡ǌǾǆǛטּ
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Ǣ¢Ô¹¹ǡǒǴǡȓɓȡȳɔȢɇºȱȸȏȢȅǗǂȀƹÕǛ Ǌǒ¡Ô¹¹Õǡ

￼ ǞǢ¢ ƿ Ǽ Ǌǒ ȅ ǈǎǾ¡ Ǣ¢ ¢ Ƿ ƿƷ ¢

·ǝ ·ƿ ǌǾ ǚƵǾǛǛǵǞ¢ ǞǛǖǙ ǵ ǝ ǚƵǾ¡

ǞǛǖǙ ǵ ǝ ǚƵǾ ȅ ǛǊǙ⅛ƹǆǛǚ¢ Ǣ¢ǐǆǞ Ǳƹ

·ǡ ǼǊǷ Ʒȅ ǊǝƿǼ¢ ·ǝ ȅ ƷǓǊ¢ ȅ ǌǾǆǛƿǚǀǾ

Ǜ ƻǒ¡ 

ǡ ƽǻǦ ǡ לּ ǞǗƷǙǢ¢ ╔≠╢ ƿ ǌÔ קּ¤ Èשּ

ÉǞƽǄǾ ∏ ǡɆȍɜȱÕŧÉȅ Ǳƻ¢ ¤

קּ ŨÉǞ ǈǿǒDÈŧÉǡ ƽǻǦ ¤ ȅǵǛǞ Ǌǒ¡ 

ǡ ǡ È ǡȝºɔǡ ¤ ǈǿǾ ÉǞǗƷǙǢ¢Ô ǡ ƾǼ

ǡ Ǟ ȂǾ ȅ ƷǓǊ¢ Ǽ ȅ Ǌ¢ Ǟ Ǆǒɀɖșɒɉȅ

¤ Ǌ¢ ǊǒɀɖșɒɉȅǈǼǞ ǝǵǡǞ Ǌ ǄǻƹǛǌǾ ÕǛ Ǌ

ǒ¡ ¢Ǣשּ ǡ ǚ ǝ ȅ ƹǆǛƿ ǚǢǝǂ¢ ǡ ǡ

ǡ ǞǝǑǼƻǒ ǝ ȅ ƹ╗ ǡ ǡ ǚ¢ Ƿ ǡ ǚ

ǀǾ ǝ ¤ ȅ╔ ǌǾǆǛƿ ǚƵǾ¡Ǳǒ¢ ǚ⅛ƹשּ Ǣ¢╗

Ǘǡ ȅ ǴǾǵǡǚǢǝǂ¢ ·ǝ Ƿ ǡ ǚ Ƿ ȅ ǴǙƷǂǵǡ

ǚƵǽ¢ǐǡ Ƿ ƿ Ȃǿǣ Ƿ ǵ ȂǾּס ƿƵǾ¡ǆǿǼǡ ȅ

Ǜ ǚ Ǌ¢ ƿ ǚ╔ ȅ ǌ ¤ ȅ Ǟ≥ ǊǝƿǼ

ƿ ǚǀǾǻƹ¢ ǡ ǡ ȅ Ǌǒ¡ 

ȅ Ǌǒ Ǣ¢ÔȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭȅ Ǌ¢

øøǡǒǴǡȓɓȡȳɔȢɇºȱȸȏȢȅ ǈǎǻƹÕǛ Ǌǒ¡Ǳǒ¢ ǚ ƾ

ǎǾ ¤ ƻ Ǣ¢Ô ƾǼǡ ¢↨ ¢ ǡ ƾǼ¢ȢɇºȱȸȏȢǞ

ǜǡǻƹǝ ƿƵǿǣÖøøǡǒǴǡȢɇºȱȸȏȢ×ƿ ǚǀǾƾ ƻ¢ ǊǒȜ

ɜȯɜȭȅ Ǌ¢ ǌǾǆǛÕǛטּ Ǌǒ¡ ǡ ȅ ǊǙ¢ ǡ ǡ

¤ ƻ ȅ ƾǎ¢ÔǜǡǻƹǝȢɇºȱȸȏȢǝǼ ȅ ǚǀǾƾÕǛƷƹ Ʒȅ

Ǟ Ʒ ǄǝƿǼ¢ ǝ ȅ Ǌ¢ ǡ ǡ Ǟטּ ǄǙ ǽ Ȇǚ

ƷǂǆǛȅ ǞǌǾǒǴǚƵǾ¡ 

ǝƽ¢ ǚ Ǌǒ ǞǗƷǙǢ¢ ǓǄƿ Ǌ≥ ǊǙ ȅ ǊǙ

ǵ¢ ǡ ǝ ǦǞǢǗǝƿǼǝƷ¡ǐǡǒǴ¢ ǡ ǞƽƷǙ¢ǆǿǼǡ

ȅ Ǜ ǚ Ǌ¢ ƿ Ǽ ǡ ǊȅǵǖǙ ƿ ǚǀǾ
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ǻƹ ǌǾ ƿƵǾ¡ 

 

 

Ǟ¢ Ǌǒ Ǜ לּ Èŭ ⅛ƷÉȅ 8-2Ǟ ǌ¡ 

 

ŭ,ŧ ǊǒŹÈŧÉǡ Ǜ לּ Èŭ ⅛ƷÉ 

 

 

Ǜ לּ  Èŭ ⅛ƷÉ 

ǡלּ     

ǡ

 

Ũ 

ø ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡ
ƵǾȜɜȯɜȭǡ ǝ ǲǞ
ǗƷǙ Ǿ¡ 

ø ȢɇºȱȸȏȢ Creator BASIC Ȝ
ºȢǡ Ǟ ǽ ǲ¢ ǡ
Ƿ ȅ Ǌ¢ɀɖșɒɉǡ
Ƿ ǡ ¢ȰȹȬșȅ ƹ¡ 

Ø ӡÙɘºȘȠºȱ 

ø ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ
ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ ǝ
ǲȅ ǊǙƷǾ¡ 

ǡ

 

Ŧ 

ø ȢɇºȱȸȏȢǡ ǞǻǖǙ
ǚǀǾ ȅ ƷǓǊ¢ ǌǾǒ
Ǵǡ ȅ ǌǾ¡ 

Ø ӡÙɘºȘȠºȱ 

ø ǡ ǡ ¤ ƻ ȅ ƾǎ
Ǚ¢ ȅ Ǌ ǝǽǡ ȅ
ǌǾ ȅ Ǟ ǄǙƷǾ¡ 

שּ

ǝ

Ǟ

 

ǘ
Ʒ
ǒ

¤
 

Ŧ 

ø Ǌǒ ȅ ǌǾǒǴǡȜɜ
ȯɜȭǞ ǝ ȅ Ǌ¢
ȅ  ¡ǌǾטּ

ø ȋȘȯȌȼȯȌ ǚ ǡ ȅ
ǌǾ¡ 

Ø ӡÙɘºȘȠºȱ 

ø ǝǽǡ ǊƷ ƻ Ƿ ƻ
ǞǻǖǙ¢ ȅ ǊǻƹǛǊ
ǙƷǾ¡ 

Ø ӢÙɘºȘȠºȱ 

ø ǡ ȅ ǌǾǆǛטּ
ƿǚǀǾ¡ 

Ǟ 

Ǆ
ǒ

 

ŧ 

ø ↨ ǚ ǝɀɖșɒɉǡ ¢
ǡ ǦȰȹȬș ȅ Ʒ¢
ǊǒȢɇºȱȸȏȢȅ ǌǾǒ
ǴǡȜɜȯɜȭȅ ǌǾ¡ 

Ø ӢÙ  

ø ↨ ¤ ǝɀɖșɒɉǡ ¢
ǡ ǦȰȹȬș ƿǚǀǾ
ȅ Ǟ ǄǙƷǾ¡ 

 

וֹ
ǡ

 לּ

Ŧ 

ø Ȝɜȯɜȭǡ ȅ ǽ ǽ¢
וֹ Ǧ ȅ ¢Ǌלּ ¤
ǌǾ ǞǗƷǙ ƻǾ¡ 

Ø ӣÙɘºȘȠºȱ 

ø ǡ Ƿ ǡוֹ ¢לּ
Ǧ ǞǗƷǙ ƻǙƷǾ¡ 

Ø ӢÙɘºȘȠºȱ 

ø ǻǽǻƷ ǡ Ƿ סּ ǝ
ǡ Ǟ ǄǙ¢ ǡ Ǟ
Ǟ ǽ ȆǓǽ¢ ǽ ǖǙ
ǊǒǽǊǻƹǛǊǙƷǾ¡ 
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DÈŧÉȅ Ǵ¢ ǡשּ ǡ Ô ǞǻǾ ǡ Õǡ ǞǗƷǙǢ¢

קּ¤ ŨÉǞƽƷǙ¢ 8-1ǡǻƹǞ ǈǿǙƷǾ¡

Ǜ לּ ǡ ǞƵǒǖǙǵ¢Ô ǡ Õ¢Ô Ǟ ǌǾּש ǝ Ǟ ǘƷǒ

¤ Õ¢Ô Ǟ Ǆǒ Õ¢Ô ǡוֹ ¢ÕǛƷƹלּ ǝ╗ ǡ

ȅ ǛǊǒ¡ǝƽ¢ǆǿǼǡ Ǣ╗ Ǟ ǳǵǡǚǢǝƷ¡ ƻǣ¢ ǡ

ǚ ǝ ǡ ƿ ǚǀǝƷǛƷǖǒ ƿ ǋǒ Ǣ¢ ǡ ǡ

Ǟ ǽ¢ ǒǝ ǞǗƷǙ ǌǾǝǜ¢ ǡ ǡ ǞꞌǋǙ ȅꞋ Ǌǝƿ

Ǽ╔ ǌǬǀ ¤ ǡ╔ Ǟ ǄǙ ǌǾ ƿƵǾ¡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŭ,Ŧ ּשǡ Ǜ¢ ǡ Ǘǡ Ǧ ǡ  

 

Ǳǒ¢Ô Ǜ ╗ǡלּ ÕǡǒǴǡטּ Ǟלּ ǌǾ קּ¤ ũÉǚ

Ǣ¢DÈŧÉǡ Ǜ ǡלּ ǡ ǛǊǙ¢11 ⅛Ʒǡ ƿ ǈǿǙƷǾ¡

ǐǡǒǴ¢ǆǡ ⅛Ʒ ƿ ǡ ǚƵǾǛ ƻǼǿǾƿ¢ Ũ ǚ שּ

ȅ Ǟ Ǌǒ ǚǢ¢ǌǬǙǡ ƿDÈŧÉǡ ȅ10 ǡזּ∙

ǚ ⅛ǖǙƽǽ¢DÈŧÉǞ ǌǾ ǞǗƷǙǢ¢ ǡ Ǟ ǌǾ

Ǜǡ Ǡ ƷƿƵǽ¢ Ǟ ǂǌǾǆǛǢ Ǌǂ¢DÈŧÉǡ ǡǠǼƷƿ ǚǀ¢

ǝƽƾǗ ǡ ȅ⅓ ǊǝƷ ǡ ȅ ƻǙƷǂ ƿƵǾ¡ǐǡ

ǒǴ¢ Ǣ¢ŭ ⅛Ʒȅ ǝ ǛǊǙ ǌǾǆǛǞǊǒ¡ǝƽ¢ǻǽ

ǂǡ ȅ ǚǀǾ Ǣ¢Ô Ǟ Ǆǒ Õǡ Ǟ ǙǾ

ȅ ǷǌǆǛǚ¢ǻǽ ǝȜɜȯɜȭǡ ƿ ǚǀǾǛ ƻǼǿǾ¡ 
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ŭ-ŧ-ŧ ǡ ƽǻǦ  

ȅǈǼǞ ¢ǌǾǒǴטּ ŭ ⅛Ʒǡ ǡ ∏ȅ Ǌǒ¡ 

ǞƵǒǖǙǢ¢Ô ǡ Ǧ ɀɒɜÕŦÉǚ ǈǿǒÔ ∏ ǡ ǡ ≥

Õȅ Ǳƻ¢ Ǟ∙ּזǡŬ Ǟ ≥ǊǙ Ǌǒ¡ 

 

ӡ Ô ǡ ÕǞǗƷǙǢ¢ ǡ Ƿ ǡ ǡ ¢ ƾǎǾ ¤ ƻ

ȅ Ǜ ǌǾ ȅ ǌǾ¡Ǳǒ¢ ȅ ǊǙ ǡ Ǌȅǵǒǎ

Ǿ Ǜ¢ ╗ ╗ Ǟ ǞǝǖǙƷǒƷ ǡ ȅ ƻǈǎǾ ȅ

ǌǾ¡ 

Ӣ Ô Õ¢ÔǴƵǙÕ¢Ô Õ¢ÔǱǛǴÕǡ ȅ Ǿ¡Ǳǒ¢ÔǴƵǙÕǛÔ

ÕǢ¢ Ǜ ǚǀǾ ǚ ǌǾ¡ 

ӣ ǡ ǛǝǾ ȅ ǊǙ¢ ǡÔ ǈǿǾ Ǧǡ Õȅ Ǟ Ǌ¢

ǐǡ ȅ ǌǾǒǴǡ ȅ ǌǾ¡ 

Ӥ ǽ ǽǡ ǞƽƷǙǢ¢ּךȅǜǡǻƹǞ ǽ Ǿǡƾ¢ǠǼƷȅǵǖǙ ǽ Ǽǎ

ǾǆǛƿǚǀǾǻƹ¢ ǽ ǽǡ ȅ ǌ¡ 

ӥ Ô ǡ Õǚ ǌǾȞɜɀɔȜɜȯɜȭǡ Èŧ ⅛ƷÉǛ¢Ô Ǟ

Ǆǒ Õǚ ǌǾȜɜȯɜȭǡ Èŧ ⅛ƷÉǞǗƷǙǢ¢ וֹ ǝ

ǡ Ƿ ǝ ǡ ȅ Ǌ¢ŧ ǀǡ ǡ ⅛Ʒǚ ǌǾ¡ 

Ӧ Ô ǡ ÕƽǻǦÔּש ǝ Ǟ ǘƷǒ ¤ Õ¢Ô Ǟ Ǆǒ Õ

ǢɃȋǚ Ǌ¢ Ǜ ǊǙ Ǟ ǽ Ǳǎ¢ ǝ Ǧǡ ȅ Ǿ¡ 

ӧ Ô ǡוֹ ¢ÕǞǗƷǙǢלּ ǡ ǡ ǚƵǾǒǴ¢ ǡ ȅ

ǽ Ǿ ȅ ǌǾ¡ 

 

 

ǝƽ¢ Ǌǒ ǡ ∏ǞǗƷǙǢ¢ ǚ ǌ¡ 
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ŭ-Ũ Ŷ Ŧ ǞƽǄǾ ӡ 

ǚǢ¢ ǚ Ǌǒ Ǟ ǘǀ¢ A ǞƽƷǙ È∙ּז¢

ӡÉȅ ǖǒ¡ǆǆǚǢ¢ ǡ ǡ ȅ ǬǾǛǛǵǞ¢ ǡ ƾǼ

ӡǞǗƷǙ ǌǾ¡ 

 

 ŭ-Ũ-Ŧ ӡǡ  

2024Ů ƽǻǦ10 Ǟ¢A Ŧ Ŧ 10 ȅ Ǟ ӡȅ Ǌ

ǒ¡ 

ǡ ǡשּ Ǣ¢ ÔA Ǜּנ ǡ Õǡ ÈŦÉƾǼÈŨÉƽ

ǻǦ ÔD ǡ Õǡ ÈŦÉǚƵǽ¢ɀɖșɒɈɜșǞ ǌǾ Ǣ ǡ

ǚƵǖǒ¡ǝƽ¢ Ƿּק ǚǡɀɖșɒɈɜșǡ ȅ ǊǒǛǆȀ¢ǌǬǙǡ

ƿ ǡ ǡ ǚ Scratchǡ ǢƵǾǵǡǡ¢Ȣɀɒȍȱȅ ƾǌǛƷǖǒ

ǝɀɖșɒɈɜșǡ ǡǲǚƵǖǒ¡ 

 

 ŭ-Ũ-ŧ ǡ ǡ  

ǚǢ¢ Ǌǒ ǡ ǡ ǞǗƷǙ Ǭ¢ ǡ ƾǼ ǡ ǞǗƷǙ

ǌǾ¡ 

ǝƽ¢ ǚ ǌɘºȘȠºȱǷ ǞǗƷǙǢ¢ǌǬǙȰºȨ ǛǊǙ Ǟ

Ǌǒ¡ 
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ŭ-Ũ-ŧ-Ɩ Ŧ  

Ŧ ǡ ∏ȅ 8-3Ǟ ǌ¡Ǳǒ¢ Ŧ Ǟ ǊǒɘºȘȠºȱȅ 8-2ƽǻǦ8-

3Ǟ ǌ¡ 

 

ŭ,Ũ Ŧ ǡ ƽǻǦ  

   H ḕḋḐḷᴻ᷄ᶱ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶍ ᶉ ᶞᶱ ᵸᶪᴳ ֩ ᴴ ֪ 

  ֩û ᵴᶫᶪ ᶍ  ֪ ᶍ ≥ ֩ ᶍ ᴴ≥ ֫ ֫ ֪ 

 
 

 
 

 ᶍ ᶱ ᵸᶪ  G

 
 
 

 
 

 

 
 
 

ŕ ᶱ ᵶ֫ ᶍ ᶊᶃᵣᶅ
ᶊ ᶫ֫ ᶍᶠᵡᶅᶇ ᶱ ᵸᶪᴳ 

 

 
 

40  
 

 ḕḋḐḷᴻ᷄ᶱ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈
ḻḎḻḌᶍ ᶉ ᶞᶱ ᶪ  G

֩ ֪ ᵆ╗ ᶍ ᵇᶇᵆ ᶍᵡᶪ
ᵇᶍ┴ᵣᶊᶃᵣᶅ ᵧᶪᴳ 

û ḎḴḛᶎ ᶪᵿᵰᶆ֫ ᵫ╗ ᵿᴳ 

û WebḢᴻḀᶆᶎ ᶍᶣᶩ ᶩᵫᶆᵬᶪᴳ 
 
֩ ḩ֪ḏᶸᶷᶱ וֹ ᶊ ᵸᶪטּ ᶱ ᵧ

ᶪ  G
û ᵿᵰᵿᶇ ᵫᵣ ᶊ ᶮᶨᶉ
ᵣ  G

û ᵿᶇḏᴻḇ ᶎ ᵬᵮᶉᶪᴳ 
 
֩ ֪ ᶱ ᵸᶪᵾᶠᶊ ᵴᶫᶅᵣᶪ

ᶱ ᵧᶪ  G
û ḕḋḐḷᴻ᷄ ᵫ ᵿᴳ 

 

֩ ֪ ḕḋḐḷᴻ᷄ᶱ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈ḻ
ḎḻḌᶊᶃᵣᶅ ᶱ ᶠᶪᴳ 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 ᶍ ᶍ ᵶᶱᶡᶀ֫
ᶍ ᶱ ᵸᶪ  G

 

 
 

 
 

ŕ ḎḴḛ ᶍ╗ ᶍ ᶇWebḢᴻḀ ᶍ
ᶍᵡᶪ ᶍ┴ᵣᶱ ᵧᵴᵺ֫

ᶍ ᶊᶃᵣᶅ ᵸᶪᴳᵲᵲᶆᶎ֫ḎḴ

ḛ ᶡ ᵫטּ ᶲᶆᵣᶪᵲᶇᶊᶡ ᶫ֫
ᶱ ᵧᶉᵣᶧᵥᶊᵸᶪᴳ 

 

ŕ ᵿᵰᶆᶉᵮּ֫ו ᶣ ֫ ᶍḩḏᶸ
ᶷᵫ ᶝᶫᶅᵣ WᶅebḢᴻḀᶱ ᵶ֫᷈ḻḎḻ
Ḍᶍ ᶱ ᵸᶪᴳᶝᵾ֫ ḩḏᶸᶷᶍḟḱḁ

ᶇḦᶹḒḁ ᶱ ᵧᵴᵺ֫ ᶊ וֹ ᶉ
ᶊᶃᵣᶅטּ ᵧᶨᶫᶪᶧᵥᶊᵸᶪᴳ 

 

ŕ Web ḢᴻḀᶆᶍ ᶱ ᵶ֫
ᶱ ᵴᵺᶪᵾᶠᶊḕḋḐḷᴻ᷄ᵫ ᵴᶫᶅᵣ
ᶪᵲᶇᶱ ᵸᶪ G

 
ŕ ḁḦᴻḐḗᶻḁᶱ ᶇᵶᵾ ᷈ḻḎḻḌᶱ

ᵶ֫ ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶍ ᶉ

ᶞᶣ ᶊᶃᵣᶅ ᶱ ᵸ  G
 
 

 
 
 

ᵊ ᵶᶅᵣᶉᵣ ᶗᶍ ᶅᵋ 
ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶊᶃᵣᶅ֫ ᶉ ᶱ

᷀ᴻḑּטᵶᶅ ᶊ ᵶ֫ ᶱ ᵸᴳ 

 
ŕ ḁḦᴻḐḗᶻḁCreator ᵫ ᵶᶅᵣᶪ ᶱ

ᵶ֫ᵲᶫᵪᶨ ᶩ ᶟ ᶊᶃᵣᶅ

ᶨᵺ֫ ᶍ ᵶᶱᶡᵾᵺᶪᴳ 
ŕ ᶱ ᵶ֫ ╗ ╗ ᶊ

ᶊᶉᶂᶅᵣᵾᵣ ᶍ ᶱ ᵴᵺᶪᴳ 

 

 
 

 
 

 ᶍ ᶱ ᶩ ᶪ  G
 

ŕ ᶍ ᶊɭᵡᶪḕḋḐḷᴻ᷄ᶱ ᵶᵾ
ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶱ ᵣᶃᵮᵿᵰᵡᵱᵴᵺᶪᴳ 

ŕ ᵆ ᵪᶂᵾᵲᶇ֫ ᵶᵮ ᶂᵾᵲᶇᵇᶍ ᶆ ᶩ
ᶨᵺ֫ ᶒᶱ ᵴᵺᶪᴳ 

ŕ ᵆᵲᶫᵪᶨᶍ ᶆ ᵶᶞᶉᵲᶇᵇᶍ ᶆ ᶩ

ᶨᵺ֫ ᶍ ᶊᶃᶉᵱᶪᴳ 

ᵊᶠᵡᶅ ɛ ḕḋḐḷᴻ᷄ɵ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶍ ᶉ ᶞᶱ ᶆᵬᶪ  G

ᵊ ᵴᶫᶪ ᶒᶍ  ɛ

ḕḋḐḷᴻ᷄ɵ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈ ḻḎ
ḻḌᶍ ᶞᶊᶃᵣᶅ֫ ᶣ ᶍ ᶆᶍᵲ
ᶫᶝᶆ ᶇ ᵴᵺᶉᵫᶨ ᵶᶧᵥᶇᵶᶅ

ᵣᶪ  G

ᵊ ᶍ לּ ᵋ ӡ 

ᶍᵡᶪ᷈ ḻḎḻḌᶍ ᶣ֫ᵼᶫᶨᶍ
᷈ḻḎḻḌᶊḕḋḐḷᴻᵫ᷄ ᵴᶫᶅᵣᶪᵲᶇᶱ

ᵶᶅᵣᶪᴳ֩ ḷֹᴻ᷿᷄ᴻḐ֪ 

ᵊ  ɛ ḕḋḐḷᴻ᷄ɵ ᵶᵾ
ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻḌᶇᶎᶈᶍᶧᵥᶉᶡᶍᵪ  G

ᵊᶝᶇᶠ ɛ ᶍ ᶩᶊᶎ֫øø֫ùùᶉᶈᶍḕ
ḋḐḷᴻ᷄ɵ ᵶᵾ ᶍᵡᶪ᷈ḻḎḻ

Ḍᵫᵡᶪ  G
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ŭ,ŧ Ŧ ǚ ǊǒɘºȘȠºȱӡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŭ,Ũ Ŧ ǚ ǊǒɘºȘȠºȱӢ 
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ŦǚǢ¢ ǡ ȅ Ǌ¢ ǡ Ƿ ǞǗƷǙ Ǟ

ǿ¢ ǡǴƵǙǛ ȅ Ǌǒ¡ 

ŧǚǢ¢╗ ǡ ǡ ǛǊǙȯɕȼȅ¢ ǡƵǾ ǡ

ǛǊǙWebɃºȡȅ ǽ ǅ¢ ǡ ǡ┴Ʒȅ ƻǈǎǝƿǼ ǡ Ǟ

ǗƷǙ Ǌǒ¡ǆǆǚǢ¢ȯɕȼǞǗƷǙǵȰºȨ ǞǻǖǙ ƿטּ ȆǚƷǾ

ǆǛǞǵ ǿ¢ ȅ ƻǝƷǻƹǞ Ǌǒ¡Ǳǒ¢Ȝɜȯɜȭǡ ȅ Ǌǒ ¢

ɊȰȌȋǡ ȅ ƻǈǎ¢ Ǟ וֹ ǝɊȰȌȋǡ ǞǗƷǙטּ ƻǼǿǾǻƹ

Ǟ Ǌǒ¡ ƾǼǢ¢Ô Ǟ ǊȆǚǵǼƻǾ ǲ Ȃǎȅ ƻǾÕǷÔ ƿ

ǞⱣ ǚǀǾǻƹǞȰºȨ ȅ ƻǾ ǵƵǾÕǛƷǖǒ ǡ ƻƿ ǈǿ¢ Ɋ

ȰȌȋǡ ȅ Ǳƻǒ ǚɊȰȌȋȅ וֹ Ǟ ǌǾ ǞǗƷǙ ȅ ǴǙƷǾ

ƿ Ǽǿǒ¡ǐǡ ¢ȪɌȬȱȋɀɓǷWebɃºȡǞƽƷǙ¢ ǡƵǾ

ȅ ǖǙƷǾȋȴɊºȠɐɜȅ Ǌ¢Ô ǡ ǡǒǴǞȶȬȱɘºȘƿ ǈǿ

ǙƷǾǆǛÕǷÔǐǿǼǡȜɜȯɜȭǢɀɖșɒɈɜșǞǻǖǙ ǈǿǙƷǾǆǛÕȅ

Ǌǒ¡ǈǼǞ¢ȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ ǡƵǾȜɜȯɜȭǡ ǲǞǗƷǙ

ȅ ǴǈǎǾǒǴǞ¢ ÔSTEAMɒȍȿɒɓºÕǞ ǈǿǙƷǾ Ȝɜȯɜ

ȭÔIoTƿ ǌǾ ¤  ¿ ǝ ǞǥǐǳIoT¿ÕŪÉȅ ǈǎǒ¡ 

ŨǚǢ¢ ǡ ǊȅǵǒǎǾǒǴǞ¢ Ǌǒ ƿ ǊǙƷǾ ȅ

ǌǾǛǛǵǞ¢Ô ǞǝǖǙƷǒƷȝºɔǡ Õȅ ǚ ǈǎǒ¡ Ǌ

ǙƷǾ ȅ Ǌǒ Ǣ¢ Ǣ Ǟ ǂ Ǚƽǽ¢ ƿƹǱǂƷǂǛ ǀǡ

ƿ ƾǿ¢ ǞƽǄǾȜɜȯɜȭ ǫǡ ¤ ƿ Ǳǽ¢ ǫǡ≥ ƿ Ǳǖ

ǒǛ ƻǼǿǾ¡╗ ǚ¢Ô ǞǝǖǙƷǒƷȝºɔǡ ÕǚǢ¢ÔǌǬǙǡ ƿ

Ǟ ǇǎǾּקȅ ǿǾǻƹǞǝǽǒƷÕǛƷǖǒ ǡ ȅ Ǌ¢ ǚ Ǌǒ

ǌ ǛǢ ǊǙǊǱǖǒ ǵƷǒ¡ 

ũǚǢ¢ ǡǴƵǙȅ Ǌ¢ ǡ ǽǞƵǾȶȬȱɘºȘȅ Ǌǒ

ǡƵǾȜɜȯɜȭȅ ǈǎǒ¡ǆǿǢ¢ǐǿǼǡ ǝ ǲȅ ǚǀǙƷǿǣ

ȅ ǚǀǾǛ ƻǒƾǼǚƵǾ¡ǊƾǊ¢ ǂǡ Ǣ Ǟ ǛǊǙ Ǌǒ

ȪɌȬȱȋɀɓǷWebɃºȡǊƾ ǊǙƽǼǍ¢ǐǿǼǡ ǝ ǲƿ ǚǀǙ

ƷǾƾ ǲ ǾǆǛǢ ǚƵǖǒ¡ǆǿǢ¢ÔǴƵǙÕǛÔǱǛǴÕǡ ƿ ǼǿǙ

Ʒǝƾǖǒ ƿ ǚƵǾǛ ƻǾ¡ 

ǚ ƿ ǊǒɘºȘȠºȱ ȅ 8-4ƽǻǦ8-5Ǟ ǌ¡ 
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ŭ,ũ Ŧ ǚ ƿ ǊǒɘºȘȠºȱ ӡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŭ,Ū Ŧ ǚ ƿ ǊǒɘºȘȠºȱ Ӣ 


































































































































































































